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Sammanfattning

Bakgrunden till projektet ar att Vasteras lokaltrafik planerar att stdlla om hela sin bussflotta till
biogasdrift samt att efterfragan pa biogas och gasdrivna fordon 6kar i lanet och hela regionen.
Exempelvis rader det brist pa biogas till fordon i Stockholms lan som darmed efterfragar biogas fran
narliggande regioner. Sammantaget leder detta till att biogasproduktionen behéver mangdubblas i
Vastmanlands Ian om man vill trygga en lokal férsorjning och fortsadtta den nuvarande férsaljningen
av gas till Stockholm. Bussflottornas omstallning till biogas ar en del av operatérernas
hallbarhetsarbete och bidrar till att minska utslapp av koldioxid och potentiellt skadliga partiklar.
Vasteras lokaltrafik ser dven att det finns en ekonomisk aspekt da man éver tid far en positiv effekt
p& totalekonomin foér drift och underhall. Aven méjligheten till en |dngsiktig férsérjningstrygghet med
ett lokalt producerat fornybart bréansle spelar in.

Projektet har varit ett samarbete mellan kommuner i Vastmanland, Lansstyrelsen i Vastmanland,
Vasteras lokaltrafik, Lantbrukarnas Riksforbund (LRF), Vafab Miljé AB och Svensk Vaxtkraft AB. Biogas
Ost har haft rollen som projektledare. Vid styrgruppsmdtena har projektets delmoment fastsallts och
projektet har [6pt under 2009-06-01-2010-06-05.

Projektet har haft tva huvudinriktningar. Potentiell biogasproduktion, efterfragan och distribution for
lanet skulle kartlaggas och illustreras (se figur), samtidigt skulle projektet verka for att informera och
kommunicera biogasens fordelar och potential. Kartlaggningen redovisar befintliga potentialstudier
och planer, men har framforallt studerat
lantbrukets realistiska potential i relation till
kostnader for produktion och distribution.

| Vastmanland produceras idag ca 2 500 000
Nm? uppgraderad biogas per ar vid Svensk
Vaxtkrafts samrotningsanldaggning vid Gryta. Dar
uppgraderas biogas fran
samrotningsanlaggningen och Kungsangens
reningsverk. Bussar och 6vriga fordon i lanet
efterfragar ca 2 100 000 Nm? gas per ar (2009).
Overskottet gér pa “export” till Stockholm. |
framtiden beraknas Vasteras lokaltrafik forbruka
ca 4 600 000 Nm? (2020) och ldnet behdver
mota den efterfragan. Svensk Vaxtkraft har
planer pa att 6ka sin produktion men projektet
visar att det finns potential att 6ka &nnu mer.
Resultatet visar att det finns en realistisk
potential att kunna producera drygt 12 miljoner

Nm? i lanet 2020, vilket skulle kunna méta en
forvantad 6kad efterfragan pa drygt 11 miljoner Nm? per ar 2020.

| lanet finns det planer pa att forgasa organiskt substrat dar en av slutprodukterna ar metangas men
annu ar planerna inte tillrdckligt konkreta for att idag kunna géra en bedémning i vilken omfattning
denna gas kommer att kunna anvandas till fordonsgas. Kommunikations- och informationsinsatser
har genomforts pa flera hall och mot flera delar i biogasens produktionskedja. Avloppsreningsverk
och deponier har delat med sig av sina planer for biogasproduktion, lantbrukare har blivit



informerade om biogasens forutsattningar och mojligheter. Bilaterforsaljare och kérskolor har fatt
information om gasbilarnas fordelar, dven fragestallningar om majligheter till 6kad produktion
genom olika metoder for forbehandling av matavfall behandlades vid ett seminarium. Slutligen bjod
projektet in till en officiell slutredovisning av det gemensamma arbetet samt diskussion kring
biogasutvecklingen i lanet. | foljande rapport ar resultaten i projektet redovisade samt de
konsultrapporter som utfordes under projektet .



1. Bakgrund

Vastmanland tillhér Malardalsregionen som ar en viktig region nationellt sett, med en stor andel av
Sveriges befolkning, manga storre stader och narhet till huvudstaden. Nar det géller biogas ar det
dven en region med speciella utmaningar. Det faktum att det inte finns ett gasnat innebar extra
utmaningar for biogasens inférande och hur samverkan mellan olika aktérer fungerar blir 4n mer
viktigt. | dagslaget (2009) produceras cirka 8,5 miljoner Nm? ragas i lanets samrétningsanlaggning,
avloppsreningsverk och deponier. En del av denna ragas uppgraderas till fordonsgas, ca 2 500 000
milj. Nm?3, 2009. Enligt en nationell studie genomférd av Gasféreningen (2008) finns det i
Vastmanland potential att producera 382 GWh eller ca 39 miljoner Nm? fordonsgas enbart fran
organiska restprodukter (exkl. skogsbrukets potential). En stor del av denna potential finns inom
lantbruket och en stor del utgors enligt studien av ravaran halm.

Vid utgangen av 2009 hade Vasteras lokaltrafik 40 biogasbussar av totalt 140 bussar. Pa sikt vill man
6verga till 100 % biogasdrift och dd kommer bussflottan att krdva ndra 5 miljoner Nm3 fordonsgas
per ar jamfort med dagens 1,5 miljoner Nm3. Aven Stockholmsmarknaden slukar stora mangder
biogas och i dagslaget levereras gas fran Vasteras till Stockholm. Det finns saledes ett stort behov av
ny produktion for att mota den efterfragan som finns i lanet och regionen. Projektet kommer att
utreda vilka forutsattningar det finns att ta tillvara biogaspotentialen i Vastmanland.

Dagens produktion av ragas och fordonsgas samt beraknad efterfragan pa fordonsgas i regionen
redovisas i figur 1 och 2. For mer information kring diagrammen héanvisar vi till rapporten “Utbud och
Efterfragan pa fordonsgas i Biogas Ost regionen” som finns att ladda ner pa Biogas Osts hemsida.

Produktion av biogas i ®Ragas
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Figur 1. Produktion av régas resp. fordonsgas i Biogas Ost-regionen 2009 (Jonerholm & Forsberg, 2010).



Berdknad produktion av fordonsgas
och beréknad efterfragan ar 2020 “Fordonsgas
(Hégt scenario produktion och efterfragan) B Beraknad efterfragan

Figur 2. Beridknad produktion samt beriknad efterfrégan i samtliga Biogas Ost-léin r 2020 (Jonerholm &
Forsberg, 2010).

2. Syfte

Syftet med projektet ar att ta ett samlat grepp 6ver biogasutvecklingen i Vastmanlands lan och

identifiera mojligheterna till nya produktionsanlaggningar och ny distribution, samt att verka for att

‘

driva pa biogasutvecklingen allméant i lanet genom moten,

seminarier, information och kommunikation. Sarskilt fokus
kommer att ligga pa att utreda och identifiera lantbrukets

potential att bidra till ldnets biogasforsorjning.

3. Mal

Malet ar att projektet ska bidra till mer produktion och
distribution av biogas i Vastmanland, med fokus pa
fordonsgas. Projektet ska dven bidra till att 6ka kannedomen
\

aktiviteter och information. En positiv utveckling av 0§ 0 |

om biogasens potential i Ianet genom marknadsbyggande

biogasmarknaden kommer att leda till stark regional tillvaxt
och utveckling, speciellt pa landsbygden. Sist men inte minst
innebar projektet en viktig satsning for att uppna lokala,
regionala och nationella miljomal och en forbattrad miljo i

Vastmanlands lan.
Figur 3. Svensk Viéxtkrafts rétkammare.



4. Projektorganisation

Projektéigare: Energikontoret i Milardalen AB, Biogas Ost
Projektledare: Beatrice Torgnyson Klemme (juni — okt 2009) och Tomas Wadstrom (nov — projektslut)
Styrgrupp och finansidirer:

Lansstyrelsen i Vastmanland: Lennart Granath

LRF: Mona Norberg, Gunnar Lindén och Birgitta Svedberg
Ko6ping, Arboga, Kungsoérs kommuner: Géran Dahlén

Sala Heby Energi: Hans Nyhlén

Hallstahammars Kommun: Hakan Jansson och Anders Ostlund
Vafab Miljo AB: Eva Myrin

Svensk Vaxtkraft AB: Carl-Magnus Pettersson

Sala Kommun: Lisa Granstrom

Fagersta Kommun: Kristoffer Jasinski

Surahammars Kommun: Ulf Wilson

Vasteras Lokaltrafik: Peter Liss

Norbergs Kommun: Staffan Mood

Konsulter: HS konsult, WSP Analys & Strategi, JTI (Institutet for jordbruks- & miljéteknik).

5. Definitioner

Biogas/Ragas Rotgas som uppstar vid rotning av organiskt material. Innehaller metan (50-
65%), koldioxid, svavelvate, vatten.

Fordonsgas | rapporten avser fordonsgas uppgraderad biogas. Metaninnehall ca 97-98
%. Fordonsgas kan annars dven vara en kombination av biogas och naturgas.

Nm?3 Normalkubikmeter. Mangden gas vid 1 atmosfars tryck och temperatur 0° C.
Energi fordonsgas 1 Nm? fordonsgas har ett energiinnehall pa ca 9,8 kWh

Enheter 1 GWh =1 000 MWh =1 000 000 kWh

TS Torrsubstans, anges som % av vatvikt.

VS Volatile Solids, organiskt innehall i torrsubstansen. Anges som % av TS.



6. Metodik och utforda delmoment

Arbetet genomfordes i projektform och pagick fran juni 2009 — maj 2010, dar Energikontoret i
Malardalen/Biogas Ost tillsammans med styrgruppen och konsulter, arbetade igenom de olika
delmomenten i projektet. Delmomenten bestamdes i detalj vid tre styrgruppsmoten.

Nedan beskrivs i korthet de delmoment som utforts:

- Enkater om biogasproduktion, slamhantering och framtida planer vid avloppsreningsverk
skickades ut till alla kommuner, samlades in och sammanstalldes.

- Kartlaggning av kommunala fordon och fordonsflottor med syfte att fa en bild av hur stor
vagnparken ar och vilket drivmedel fordonen anvander samt hur mycket.

- Granskning av biogaspotential vid lanets deponier: hur mycket biogas forvantas kunna
tillvaratas per ar, var finns denna gas, och vilka ar planerna for framtiden.

- Attitydundersokning hos lantbrukare for att fa en bild av lantbrukarnas installning till
biogasproduktion.

- Informationsmote for lantbrukare vid Gryta. Ett 40-tal lantbrukare som deltog i
" Attitydundersdkningen” bjods in till ett informationsmote angdende biogas pa garden.

- Utredning av férutsattningarna for fordonsgas i KAK-kommunerna. Med utgangspunkt fran
trafikfléde och fordonspark undersdks potentiell lokalisering av tankstalle samt lokala
forutsattningar till biogasproduktion i kommunerna Koping, Arboga och Kungsor.

- Mojligheten att koppla samman lantbrukare och Vaxtkrafts anldaggning vid Gryta undersoktes
genom en specialstudie dar man analyserade potentialen for biogasproduktion vid
lantbrukskluster i ndrheten av Vasteras och Sala samt hur gasen kan transporteras.

- HS-konsult genomférde en studie om férutsattningarna for vallodling i anslutning till
identifierade lantbrukskluster i Vasteras och Sala.

- For att forbereda och bygga marknad ett antal aktiviteter genomfoérts i lanet. Invigning av
nytt tankstalle i Vasteras, foredrag om biogas och gasfordon, gasfordonsseminarium for
transportforetag och bilaterforsaljare. Slutligen har alla korskolor i Vasteras blivit inbjudna till
besok hos lokal bilférsaljare, AutoLo, for information om gasbilar.

- Seminarium om forbehandling av
matavfall for 6kad biogasproduktion i
samarbete med JTI, Uthallig kommun och
Svensk Vaxtkraft.

- Slutseminarium i Vasteras dar projektets
resultat redovisades och biogasens
utveckling i lanet diskuterades.




7. Befintlig och planerad biogasproduktion i Vistmanland

For att producera biogas genom rétning behovs ett organsikt substrat. Substratet, d.v.s. ravaran, kan
vara slam fran avloppsreningsverk, organiskt hushalls- och verksamhetsavfall, godsel eller
vaxtodlingsprodukter fran lantbruket. Aven i deponier som innehéller organiskt material bildas
biogas i form av s.k. deponigas. Projektet kommer att inkludera logistik och kostnadsberakningar vid
produktion av biogas for att géra en potentialbeddmning som ar mer realistisk an teoretisk.

| Vastmanland har man kommit langt med insamling av hushallsavfall. Vafab Miljé AB:s
upptagningsomrade for hushallsavfall ar hela Vastmanland och Svensk Vaxtkraft AB behandlar och
rotar avfallet vid anlaggningen vid Gryta avfallsstation. Svensk Vaxtkraft uppgraderar darefter
biogasen till fordonsgaskvalitet och distribuerar den via ledning och flak till bussdepa och publika
mackar i Vasteras. Flak levereras dven till AGA som kor gasen till tankstallen i Stockholm. Vafab Miljo
AB har ocksa en god 6verblick pa verksamhetsavfallet i Ianet. Detta &r en avfallstyp som ar svar att
kartlagga, samtidigt ar det en fraktion som flera aktorer kan vara intresserade av och det kan uppsta
konkurrenssituationer. Projektet kommer darfor inte att studera mangden verksamhetsavfall i lanet
utan hanvisar till uppskattningar fran Vafab Miljé AB som redovisas nedan.
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Figur 4. Befintliga anldggningar med biogasproduktion, uppgraderingsanléggningar samt gastankstdllen i hela
Biogas Ost-regionen (uppdaterad 2010).



7.1 Nulage
Det finns ett flertal anldaggningar i lanet som producerar biogas. | dagsldget ar det dock endast Svensk
Vaxtkraft som uppgraderar biogas till fordonsgas i Vastmanland. Svensk Vaxtkrafts uppgradering tar
dven emot ragas fran rétningen av avloppsslam vid Kungsangens avloppsreningsverk. | tabell 1 ges en
oversikt av producerad ragas och fordonsgas i Vastmanland. Darefter presenteras de olika
biogasproducerande anldaggningarna samt de material som anvands lite narmare.

Verksamhet Produktion ragas Produktion fordonsgas Nm?2 till kraftvirme och/eller
(milj. Nm3/ar) (milj. Nm3/ar) fjarrvarme (milj. Nm3/ar)

Vaxtkraft (hushallsavfall,

verksamhetsavfall & vallodling) 23 16 i

ARV (6 st. med ragasproduktion) 2,1 0,9 0,6
Deponi (2 st. med ragasproduktion) 3,8 - 3,8
TOTALT 8,4 2,5 a4

Tabell 1. Befintlig produktion av rdgas och fordonsgas i Védstmanland 2009.

Avloppsreningsverk (ARV): Det finns 26 reningsverk i Vastmanland varav 6 har biogasproduktion i
dagslaget. Endast Kungsédngens avloppsreningsverk i Vasteras sédljer ragasen vidare for uppgradering
vid Gryta. Kungsidngen levererar ca 1,5 miljoner Nm3 ragas/ar.

Kommun Antal Biogasprod. Avsattning biogas Volym Mangd slam Slamhantering
ARV biogas (m?’) (ton TS)
Egen varme 100 000 i
Arboga 3 Ja, pa ett = . 327 Allt slarrj samlas i
Facklas (ska ga till FJV) 45 000 anlaggning 1
Séljer ragasen 1552 000 i
Visteras 4 Ja, pa ett ! € 3131 Allt sIanT sarr.1|as !
Facklas 48 000 anlaggning 1
. Varme till FJV 187 829 Endast anl. 1,
Sala 2 Ja, pa ett 320 anl. 2 samlasi
Facklas 3057 slamlagun
Egen varme 154 793 i
Surahammar 2 Ja, pa ett & 115 Allt slanj samlas !
Facklas 8 000 anlaggning 1
Norberg 2 Ja, pa ett Egen varme 48 106 95,3 -
Skinnskatteberg 4 Nej - - 150 -
Kungsor 2 Nej - - 260 -
Fagersta 1 Nej - - 483 -
Egen varme 9500
Hallstahammar 1 Ja 326
Facklas 1500
- . - Allt slam till
Koping > Nej i 700 huvudanlaggning
TOTAL 26 Ja, pa 6 st. 2157 785 5581,3

Tabell 2. Gasproduktion vid reningsverk i Vidstmanland 20089.

Deponi: Det finns fem deponier i Vastmanland (sex i Vafab Miljos omrade som aven innefattar
Enkoping och Hebys kommuner). Tre deponier i omradet saljer ragasen till kraftvarmeproduktion.



Totalt samlas 3,8 miljoner Nm? ragas upp per ar. Idag uppgraderas ingen deponigas, men planer for
detta finns vid Gryta, se avsnitt 7.2.

Deponier Samlar upp Total uppskattad mangd Uppsamlad Avsattning
deponigas m? mangd m’
Gryta (Vasteras) Ja 10 000 000 3520 000 kraftvarme
Isdtra (Sala) Ja 1700 000 143 200 kraftvarme
Norsa (Koping) Nej Férsumbar 0 -
Sankmossen (Fagersta) Nej 1100 000 0 -
Vasterskoga (Skinnskatteberg) Nej Forsumbar 0 -
Annelund (Enk&ping, Uppsala lan) Ja 1700 000 140 000 kraftvarme
TOTAL 14 500 000 3803 200

Tabell 3. Gasproduktion vid deponier i Védstmanland, 2009.

Organiskt hushdllsavfall: Vafab Miljé AB erbjuder mojlighet for separat insamling av organiskt avfall i
hela lanet. 2009 samlades ca 15 000 ton rotbart hushallsavfall in, vilket tillsammans med vall gav ca
1,6 miljoner Nm?3 uppgraderad gas.

Organiskt verksamhetsavfall: Enligt tidigare potentialstudier finns det inga storre volymer. Vafab
Miljo samlar in det som finns tillgangligt.

Lantbruk: ca 150-300 ha vallodling i anslutning till Gryta kompletterar rotningen av hushallsavfall i
Svensk Vaxtkrafts anldaggning.

7.2 Planerad 6kning av biogasproduktion vid Svensk Vaxtkraft
Svensk Vaxtkraft har planer pa att uttka sin produktion av fordonsgas. Dels vill man utdka sin
insamling av organiskt avfall fran verksamheter och hushall med ca 3 000 ton per ar. Dels planerar
man att réta den organiska delen i restavfall fran hushall och verksamheter, motsvarande ca 25 000
ton per ar, genom s.k. MBT-behandling (Mechanical Biological Treatment). Man tittar dven pa
mojligheten att uppgradera deponigas fran Gryta avfallsstation.

Verksamhet Energipotential fordonsgas (GWh) Maéngd fordonsgas (milj. Nm3/ar)
Svensk Vaxtkraft AB (Rotning av restavfall,
) 14,7 1,5

MBT-behandling)
Svensk Vaxtkraft AB (ytterligare vall samt 196 20
bioavfall fran hushall och verksamheter) ’ ’
Svensk Vaxtkraft AB, uppgradering av

. A s 14,7 1,5
deponigas
MOJLIG OKNING 49 5,0
NY TOTAL 73,5 7,5

Tabell 4. Méjlig utékning av produktionen av uppgraderad gas vid Vixtkrafts anléiggning
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8. Ovrig biogaspotential i Vistmanland

8.1 Uppskattad potential fran lantbruket
Enligt en utredning fran 2008 (”Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter”,
Svenska Gasforeningen m.fl.) finns det i Vastmanland en biogaspotential motsvarande 316 GWh fran
restprodukter fran lantbruket. Potentialen beror till stor del pa hur man raknar pa halmpotentialen.
Om man bortser fran halm och hastgodsel, som man idag inte rétar i storre skala nagonstans, sjunker
potentialen avsevart och anges da till 64,7 GWh eller 50 GWh med begrédnsningar enligt nedan. Enligt
rapporten ar potentialen fran 6vriga restprodukter som t.ex. bortsorterad potatis och blast,
grongddslingsvall, konservartor, halm och blast fran sockerbetor begriansad, medan mangden godsel
fran fjaderfa och far anses vara liten eller obefintlig. Geografiskt ar potentialen fran lantbruket
koncentrerad till sdra och 6stra delarna av lanet dar det finns flest lantbruk och djurgardar.

3

Substratproduktion Metanutbyte, m? GWh/ar Nm
kton TS/ar metan per ton TS metan/ar
Not 24 150 35,3 3 600 000
Svin 10 200 19,6 2 000 000
Vall 3 330 9,7 990 000
TOTAL exkl. hdastgédsel och halm - - 64,7 6 590 000
TOTAL med begransningar (spill,
. ) - - 50,0 5100 000
foderavsattning, betesperioder m.m.)
Halm 212 160 332,4 33920000
Hastgodsel 20 150 29,4 3 000 000
TOTAL inkl. hastgédsel och halm - - 426,4 43 510 000
TOTAL med begransningar (spill,
- - 313,6 32 000 000

foderavsattning, betesperioder m.m.)

Tabell 5. Fran “Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” (BioMil AB, Envirum AB och
Gasfdéreningen, 2008).

| ett examensarbete som genomférdes under 2009 p& uppdrag av Biogas Ost studerades biogas-
potentialen fran godsel lite ndrmare. Utifran jordbruksverkets statistik 6ver gardar och antal djur
identifierades en rad s.k. biogashotspots inom bl.a. Vastmanlands lan. En hotspot definierades som
en tatare ansamling av gardar, som tillsammans bedoms kunna producera tillrdckliga mangder biogas
for att Ilonsamgora uppgradering till fordonsgas. Rapporten skilde pa centraliserade resp.
decentraliserade hotspots. En centraliserad hotspot antogs samla in gbdsel fran ett antal gardar for
central rétning och uppgradering, medan gardarna i en decentraliserad hotspot rotade godseln pa
den egna garden varpa ragasen distribuerades via ledning for gemensam uppgradering. Rapporten
tittade ocksa Oversiktligt pa kostnader forknippade med gardsbaserad biogasproduktion, samt
diskuterade realiserbarheten for respektive hotspot utifran avstand till mojlig avsattning.

De sbdra och 6stra delarna av Vastmanland bedémdes ha bast mojligheter for biogasproduktion fran
godsel. Resultaten sammanfattas i tabell 6 och visualiseras med hjalp av figur 5 nedan.
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Kommun Hotspot Ragaspotential (Nm3, Fordonsgaspotential Energiinnehall

ca 60 % metan) (Nm3) (GWh)
Sala VA1 331 000 199 000 1,95
Sala VA2 274 000 164 000 1,61
Sala VA3 747 000 448 000 4,39
Visteras VA4 284 000 170 000 1,67
Vasteras VA5 539 000 323 000 3,17
Visteras VA6 621 000 373 000 3,66
Viasteras VA7 924 000 554 000 5,44
Koping VAS 894 000 536 000 5,26
TOTAL - 4614 000 2767 000 27,15

Tabell 6. Biogaspotential vid gédselbaserade hotspots i Vdstmanlands Ién (Forsberg, 2009).
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Figur 5. Identifierade hotspots fér gddselbaserad biogasproduktion i Védstmanland (Forsberg, 2009). BId cirklar
illustrerar centraliserade hotspots och réda cirklar illustrerar hotspots som i dagsldget inte dr realiserbara.

8.2 Godselbaserade lantbrukskluster i ndrheten av Vasteras och Sala
For att fa en konkret bild 6ver vilken potential lantbruket i Vastmanland har for att kunna producera
biogas har projektet utrett tva aspekter. Férst genomfordes en studie som fokuserade pa potentialen
fran godsel, avstand mellan gardar och kostnad for producerad gas vid ett antal centralt placerade
rotningsanlaggningar vid godselbaserade lantbrukskluster i Sala och Vasteras. Darefter genomférdes
en studie pa vallodlingens potential och begransningar i anslutning till gédselkluster. Den férsta
delen, "Biogasproduktion vid lantbrukskluster nara Vasteras och Sala”, utfordes av HS-konsult hosten
2009, och sammanfattas nedan.
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Sammanfattning av rapporten “Biogasproduktion vid lantbrukskluster néira Vésterds och Sala”,
Kalle Svensson, HS Konsult AB, 2009

Syftet med studien var att berdkna systemkostnaden fér produktion av fordonsgas fran stallgddsel i
Vésteras och Sala kommuner. Studien har i férsta hand fokuserat pa lantbruk i Vasterds kommun.
Totalt i Sala och Vasteras finns det idag 200 000 ton godsel fran vilken man kan producera 33 GWh
biogas. Forutsatt att all godsel kors in till Gryta och r6étas i en gemensam anlaggning blir kostnaden
for uppgraderad gas 70 ore per kWh. | studien undersoks ett antal strategier for att minska denna
kostnad. | tva scenarier minskas antalet gardar genom att utesluta de som ligger langst fran Gryta
fran totalt 58 gardar till 40 respektive 22 gardar. | scenariot med 40 gardar pressas kostnaden med 5
ore per kWh och i scenariot med 22 gardar ar kostnaden 3 6re lagre per kWh &n for grundscenariot.
Den potentiella produktionen av uppgraderad gas i dessa scenarier ar 25 GWh respektive 15 GWh.

Tre kluster av gardar har identifierats runt Vasteras med en biogaspotential om 8,5 GWh, 9,7 GWh
respektive 5,2 GWh per ar. En optimal placering av en central biogasanlaggning for varje kluster har
berdknats. Det visar sig att transportkostnaden per gard halveras i genomsnitt om gédseln kors till
klustrets biogasanliaggning jamfért med om den kérs till Gryta. Anda blir kostnaden for att producera
gasen hogre i klustren (72-80 6re/kWh) jamfért med produktion vid Gryta (65-70 6re/kWh). Det ar
framst skalférdelar vid uppgraderingen som slar igenom.

Klustren har dven undersokts i enlighet med ”"Bralandamodellen”, dar varje gard har en
biogasanldggning och gasen samlas ihop till en gemensam punkt med markférlagd gasledning. Har
Okar kostnaderna ytterligare nagot till 75-87 6re/kWh. Runt Vasteras finns flera stora vagar och
jarnvagar. Det kan fordyra ledningsdragningen vasentligt, men en sadan analys har inte gjorts.
Slutligen har dven optimala rutter for en godseluppsamlande lastbil beraknats. Rutterna ar enligt
modell "mjolkbil” som besdker flera gardar pa samma rutt. Forutsattningen for ett sadant system éar
att rotresten kan omhéndertas pa ett annat satt an idag.
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Figur 6. Ungefdrlig placering av de i studien ingdende gdrdarna (rétt) samt ténkta platser for centrala
biogasanldggningar (5:1-5:5, bla fyrkant) varav 5:1 -5:3 anvénds som exempel, samt Gryta avfallsstation (bl
punkt).
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Ett antal scenarion for dessa kluster har utretts i rapporten och sammanfattas i tabell 6. Har
redovisas dven kostnaden for uppgraderad gas i kr/kWh f6r de olika scenarierna.

Scenario Antal Godsel Energimangd Investerings- Transport- Summa Kostnad
gardar (arston) (GWh) kostn. (milj. kostn. arliga kostn.  (6re/kWh)
kr) (milj. kr) (milj. kr)
1. 58 gardar Gryta 58 200 000 33 120 6,9 23 70
2. 40 gardar Gryta 40 150 000 25 90 3,9 16 65
3. 22 gardar Gryta 22 100 000 15 60 2 10 67
4. Kluster 5:1 15 50 000 8,5 30 0,7 6,1 72
5. Kluster 5:2 16 60 000 9,7 36 0,7 7 72
6. Kluster 5:3 9 32 000 5,2 20 0,4 4,2 80
7. Rorledn. 5:1 14 50 000 8,3 40 - 6,6 80
8. Rorledn. 5:1 mini 4 18 000 3,4 12 - 2,55 75
9. Rorledn. 5:2 15 60 000 9,7 45 - 7,4 76
10. Rorledn. 5:2 mini 6 26 000 4,3 18 - 3,2 74
11. Rorledn. 5:3 9 32 000 5,4 27 - 4,5 87

Tabell 7. Potential och indikativ produktionskostnad fér uppgraderad gas fran gédselbaserade lantbrukskluster
(6re/kWh, utan investeringsstéd).

8.3 Attityd till biogasproduktion bland lantbrukare i Vastmanland
For att potentialen for biogasproduktion inom lantbruket ska kunna forverkligas ar det av stor vikt att
det finns ett intresse bland lantbrukarna att satsa pa biogas. For att undersoka intresset for
biogasproduktion bland lantbrukare i Vastmanland genomfordes en intervjuundersékning bland 40
animalieproducenter i Vastmanlands lan.

Sammanfattning av rapporten ”Attityder till produktion av biogas hos animalieproducenter i
Védstmanlands Iéin”, Kalle Svensson, HS Konsult AB, 2009

De tillfragade lantbrukarna har stora djurbesattningar pa mellan 65 till 240 mjélkkor alternativt 1000
till 3900 slaktsvinsplatser. Resultatet fran undersdkningen ar att flertalet av lantbrukarna &r positivt
installda till biogasproduktion. Endast 5-6 lantbrukare anmalde att man ar ointresserad i fragan.
Lantbrukarna ar bade intresserade av att producera egen biogas samt att leverera godsel till en
gemensam anldggning. Daremot var endast 8 lantbrukare intresserade av att leverera groda till en
gemensam anldggning. Miljoproblem kring gddselhantering som lukt och fosforéverskott ar mycket
svaga drivkrafter for intresset for biogasproduktion. Snarare ar det mojligheten att reducera
kostnaden for inkopt energi som &r den stora drivkraften. Manga lantbrukare var mycket tydliga med
att satsningen pa biogas maste vara I6nsam.

8.4 Vallodlingspotential
Nasta steg i projektet var att kartldgga lantbrukets potential att producera biogas ur ett
vallodlingsperspektiv. Vallodling anvands redan idag som substrat vid Svensk Vaxtkrafts anlaggning
vid Gryta som komplement till befintlig rotning av organiskt avfall. HS-konsult anlitades for att
studera forutsattningar med avseende pa tillgénglighet, potential och kostnader i anslutning till
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redan identifierade godselbaserade lantbrukskluster. Eventuella samrotningseffekter skulle
inkluderas. Potentialen ar stor men det finns dven begransningar vilket rapporten visar. Om halva
jordbruksarealen i Vastmanland skulle producera substrat till biogasproduktion skulle det motsvara
600 GWh.

Sammanfattning av rapporten ”“Férutsdttningar och potential for vallodling till biogasproduktion i
Védstmanland”, Petter Strom, HS Konsult AB, 2010

Akerarealen i de berérda kommunerna ar
totalt 89 700 ha, av dessa ar 47 300 ha
spannmal som foretradelsevis odlas i
slattbygden. Den teoretiska potentialen nar
det galler vaxtodling for biogasproduktion ar
mycket stor. Det som begransar potentialen
for vaxtodling av substrat till
biogasproduktion ar betalningsformagan for
substratet. Detta galler saval for odling av

biogasvall pa tradan som om vallen skall Figur 7. Ensilerad vall vid Svensk Véxtkrafts anléggning. |
ersatta spannmalsodling.

| tre exempel med samroétning av vallgréda med godsel blir kostnaden for produktion av ragas 52-57
ore/kWh vilket kan jamféras med resultatet for motsvarande anlaggningar i Kalle Svenssons rapport
dar endast godsel rétades och kostnaden for ragas varierade mellan 44-50 6re/kWh. Samtidigt sa
okade den producerade energi-mangden fran 9,7 GWh till 14,3GWh i kluster 5:2 och fran 5,2 GWh till
10 GWh i kluster 5:3 da vallodlingssubstrat anvandes i kombination med godsel. Med ratt
forutsattningar finns det maojligheter att hitta en Idnsam biogasproduktion med biomassa fran
vallodling som ett substrat.

De kluster som diskuteras ar beskrivna i Kalle Svenssons rapport, ”Biogasproduktion vid lantbruks-
kluster nara Vasteras och Sala” (2009), se figur 6. Godselmangder och transportkostnader for godseln
ar hamtade ur denna rapport.

1. Kluster 5:2 Tortuna

Klustret kring Tortuna &r det kluster med storst volym gédsel om totalt 60 000 ton/ar. Omradet &r
produktivt och odlingsmarken dr mycket eftertraktad bade som spridningsareal och foderareal. Om vi
lagger till ca 380 ha vallodling motsvarar det ca 40 % av VS pa arsbasis i rotkammaren. For att uppna
den arealen i detta omrade far vi rakna med ett pris pa 40 6re/kg TS vallgroda. Detta scenario ger
totalt 14,3 GWh ragas per ar till en kostnad av 57 6re/kWh.

2. Kluster 5:3, Riksvéig 56

Klustret kring riksvag 56 dr mer utspritt 4n det i Tortuna. Har finns ocksa mer marginalmarker. Totalt
produceras har 32 000 ton gbdsel per ar, vilket kan kompletteras med vallgréda motsvarande 50 %
av den arliga VS belastningen. Det innebar ungefar 340 ha vallodling med en skérdeniva pa 6 ton
TS/ha och for att fanga in den arealen baserar vi vart pris pa ett vallgrodepris pa 24 6re/kg TS. Detta
scenario ger totalt 10 GWh ragas per ar till en kostnad av 57 6re/kWh.

3. Kluster 5:4, Visterfdrnebo

Klustret kring Vasterfarnebo ligger i mellanbygd. Detta kluster ar inte lika utrett i tidigare rapporter
sa héar antar vi att vi samlar in gédsel fran tre stycken mjélkgardar, totalt ca 13000 ton. Har kalkyleras
det med en billigare anlaggning an i de forra fallen da vi har inte behover ha hygienisering eftersom
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antalet gardar som levererar gédsel endast ar tre stycken. Idag finns krav pa hygienisering om det ar
fler an en gard, men forslag finns pa att det for samrotning av godsel fran upp till tre gardar inte ska
behovas hygienisering. Vi kompletterar godseln med vallgréda motsvarande 80 % av det arliga VS
intaget. Det blir ca 700 ha. Eftersom vi har &r i mellanbygd anvénder vi vallpriset 18 6re/kg TS. Detta
scenario ger totalt 13,4 GWh ragas per ar till ett pris av 52 6re/kWh.

Utover kostnader foér ragasproduktion tillkommer kostnader for odling och transport. Med en

prissattning som baseras pa att en vallgréda till biogasproduktion skall ha samma betalningsférmaga
som en vaxtfoljd bestaende av hostvete, maltkorn och raps sa blir odlingskostnaderna for substratet
mellan 6,8 och 13 6re/kWh. Till detta kommer en kostnad f6r skord och transport pa ca 28 6re/kWh.

8.5 KAK — majligheter till lokal produktion och lokalt tankstalle
Ko6ping, Arboga och Kungsors kommuner (KAK) ville utreda om det finns maojlighet och underlag for
ett gastankstalle i regionen med lokal produktion och forsérjning av tankstallet. WSP Analys &
Strategi anlitades for att titta pa potentialen. Uppdraget hade tre delmoment:

1. Kartlaggning av fordon och potentiell efterfragan
2. Tankstalle
3. Lokal produktion

Sammanfattning av rapporten ”Férstudie av forutséittningarna for en biogassatsning inom KAK-
kommunerna, Katarina Starberg, WSP Analys & Strategi, 2009

Flera saker samverkar i KAK-regionen som kan driva pa en biogassatsning. Det finns en politisk vilja
att satsa pa fornybar energi och fornybara drivmedel och andra initiativ som exempelvis “Biogas
Highway” (projekt som syftar till att etablera gastankstationer utmed E18 och E20 som foérbinder
Ostra och vastra Mellansverige) ger positiva mojligheter for kommunerna. Pa efterfragesidan ser det
ocksa lovande ut. VL satsar pa att inom en snar framtid kora samtliga sina bussar pa biogas, Vafab
Miljo ar 6ppna for att kdra annu fler av sina fordon pa biogas och kommunerna ar lokaliserade vid
E18 och E20, vilket medfor relativt stora trafikfloden.

For att fa till stdnd en biogasproduktion finns ett par mojliga vagar att ga. | denna studie har tva
exempel lyfts fram; gardsproduktion och produktion i en rétkammare vid ett reningsverk. For att
kunna avgora kostnader och Ionsamhet for att starta upp sadan produktion behovs dock en narmare
studie av det aktuella alternativet och dess specifika forutsattningar. Idag ar KAK-regionen utan egen
produktion och har ingen tankstation for biogas. Det finns ocksa fa biogasbilar registrerade i
kommunerna. Det ar svart att uppmana aktorer att kdpa biogasbilar om det inte gar att tanka och
det kan vara svart att fa igang produktion utan tydlig avsattning for produkten — det ar en klassisk
"honan eller agget”— situation. Nedan foljer ett forslag till strategi for det fortsatta arbetet med
biogas i KAK-kommunerna.

1. Oppna en tankstation i Arboga

Utredningens beddmning ar att det ar viktigt att 6ppna en tankstation som ett forsta steg. Det finns
gott om produktion i ndromradet (Orebro, Eskilstuna, Vasteras och planerad produktion i
Katrineholm) som kan koras till tankstationen innan en lokal/regional produktion kommer igang.
Trafikplatsen Satra ar en strategisk placering for en sadan tankstation. | Satra mots E18 och E20 och
stationen kan forsorja passerande trafik som en del av "Biogas Highway". En station i Satra skulle
ocksa kunna forsorja bilister i Arboga. Rapporten visar ocksa pa en signifikant pendling mellan
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orterna i KAK-kommunerna, vilket gor att en pump i nagon av orterna kan ge majlighet att fa in
biogasfordon dven i narliggande kommuner. Det &r dven viktigt att komma ihag att biogasbilarna ar
tvabranslefordon (bi-fuel) som kan kora pa bensin i en inledande fas innan tankstationerna ar
utbyggda.

2. Initiera produktion i Képing

Nasta steg ar att fa igang produktion med det substrat som finns i kommunerna. Studien visar att det
finns underlag for en biogasproduktion i KAK-kommunerna och da framst med ravaror fran
jordbruket. Da det handlar om en investering pa relativt stora summor &r det inte troligt att forvanta
sig att ett antal lantbrukare ska ga ihop och sjalvmant investera. Troligare ar att ett energibolag i
samarbete med kommunen har mojlighet att bygga en anldaggning. E.ON har exempelvis visat
intresse for biogas i regionen och uppger att man letar efter kommuner att samarbeta med inom
omradet. For ett energibolag handlar det om en bedémning pa affarsmassiga grunder om det finns
[6nsamhet i en anlaggning. En viktig del i detta ar att trygga en ravaruforsorjning som inte ar for
kostsam. Ekonomin for en anlaggning anstrangs ifall man maste betala for det substrat som ska
anvandas. Det ar en klar fordel att anvanda restprodukter av olika slag. For kommunens del handlar
det initialt om att sondera terrdngen bland energibolagen och andra mojliga intressenter for att se
vilket intresse som finns och vad som kravs for att en biogasproduktion i regionen ska bli verklighet.

3. Sditta upp en biogaspump vid produktionsanldggningen i Képing

Innan produktionsanlaggningen satts upp ar det viktigt att tdnka pa dess lokalisering. Om det vid
denna tidpunkt finns en tankstation i Arboga kommer det att vara en mojlig avsattning for
biogasproduktionen, men efterfragan finns dven pa ndrmare hall i form av VL:s bussdepa i Kping. VL
har som mal att kéra pa mer biogas framéver och en pump i ndrheten av deras bussdepa skulle ge en
garanterad avsattning under 6verskadlig tid. Det ar darfor vardefullt om produktionsanlaggningen
ligger relativt ndra bussdepan pa Matrosvagen i Koping. Har kan tilldggas att det inte dr nagon
omoijlighet att bygga en bussdepa i Kungsor eller Arboga. Ett sadant initiativ skulle mojliggora en
storre avsattning i dessa kommuner och skulle medféra att nya strategiska mojligheter 6ppnas.

4. Oppna en tankstation i Kungsér
Kungsor ar den minsta kommunen i studien och har det minsta tankningsunderlaget. Staden har en
strategisk position langs E20, men bedémningen ar att pendling och inkdpsresor gors till
grannkommunerna Eskilstuna (som redan idag har en tankstation)
och Arboga i sa stor omfattning att tankningsfrekvensen for biogas
kan hallas relativt hég daven innan nagon aktor investerar i en
tankstation i kommunen. Méjligen skulle en tankstation kunna
sattas upp vid “rata linjen”, riksvag 56, men det faktum att en E85
mack forst nyligen har 6ppnats indikerar att efterfragan och
forsaljningen av branslen ar relativt 1ag.

Lokal produktion av biogas i KAK

Varken slam fran lokalt avloppsreningsverk eller deponi ar i
dagslaget realistiskt att inkludera i biogaspotentialen. Ett
lantbrukskluster i narheten av Képing bestaende av 6 gardar har
potential att producera ca 536 000 Nm3 fordonsgas/ar fran enbart
gddsel. Mangden gas beddéms kunna I6nsamgora en central
rotnings- och uppgraderingsanldaggning. Andra substart som Figur 8. Sveriges 100:e gastankstdlle,
restprodukter fran verksamhet eller vall kan 6ka potentialen. invigt i Visterds 2009.
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8.6 Sala Heby Energi och Sala kommun
Sala Heby Energi AB planerar att etablera en anlaggning for att rota halm, garveriavfall och andra
restprodukter. Anlaggningen som troligtvis ska placeras vid Isdtra deponin ska kunna skalas upp ska
initialt producera ca 1,7 miljoner Nm3 metan per ar, vilket motsvarar ca 17 GWh. Utmaningen ligger
dels i att kunna fa tillgang till halm pa ett rimligt avstand till ett bra pris samt att anldaggningens
forbehandling fungerar som det ar avsett. Att réta halm innebar teknikutveckling och Sala Heby
Energi har ett samarbete med SLU i Uppsala som testar rétning av halm i mindre skala. | Sala kommer
under 2010 en bussdepa med tankningsmajlighet for fordonsgas att uppforas. | anslutning till depan
kommer dven en publik mack att sattas upp. Bade Sala Heby Energi och Sala kommun har for avsikt
att kopa in gasfordon. | Sala produceras biogas vid ett avloppsreningsverk och i dag anvands biogasen
for varmeproduktion. Avloppsvatten fran Vasterfarnebo transporteras via ledningsnét till Salas
reningsverk.

8.7 Sammanfattning 6vrig potential i Vastmanland
Forutom planerad utbyggnad av produktion av fordonsgas vid Svensk Vaxtkrafts anlaggning vid Gryta
avfallsstation finns det ytterligare potential i Vastmanland. Lantbruket har enligt denna studie en
potential att producera upp till 25 GWh fordonsgas till en kostnad som ar gangbar for radande
forhallanden och gaspriser. Sala Heby Energi har planer pa att kunna producera 17 GWh och i KAK-
kommunerna finns det en potential pa ca 5,3 GWh fran gédselbaserat lantbrukskluster. Lantbruket ar
koncentrerat till de s6dra och 6stra delarna av Vastmanland, vilket har gjort att Fagersta,
Skinnskatteberg, Norberg, Surahammar och Hallstahammars kommuner inte anses ha tillrackligt med
lantbruk for att kunna etablera lokal produktion och uppgradering av biogas. | lanet finns det planer
pa att forgasa organiskt substrat dar en av slutprodukterna dr metangas, men dnnu ar planerna inte
tillrackligt konkreta for att idag kunna géra en bedomning i vilken omfattning denna gas kommer att
kunna anvandas till fordonsgas.

Motsvarande mangd fordonsgas

Produktion Potential i GWh . .
milj. Nm3/ar

Godselbaserade lantbrukskluster

. ) 10,8 -24,5 1,1-2,5

inklusive vall

Lokal produktion KAK, godselbaserat 5,3 0,54

Sala Heby Energi 17 1,73

TOTAL 33,1-46,8 3,37 -4,87

Tabell 9. Uppskattning av évrig potential i Véstmanland
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9. Total produktionspotential i Vastmanland

Genom att addera alla planerade satsningar och Ovrig potential ges en 6verblick 6ver den totala
potentialen. Nar det galler lantbrukskluster finns det bade hdgre och lagre scenarion i rapporterna
som projektet har presenterat men vi véljer att redovisa det spann (10,8 — 24,5 GWh/ar) som anses
som mest realistiskt.

Verksamhet Energipotential (GWh/ar) Motsvarande mangd fordonsgas
(milj. Nm3/ar)

Svensk Vaxtkraft AB (rotning av restavfall,

MBT-behandling) 14,7 1>
Svensk Vaxtkraft AB (ytterligare vall samt 196 20
bioavfall fran hushall och verksamheter) ! ’
Vaxtkraft, uppgradering av deponigas 14,7 1,5
MOILIG OKNING VAXTKRAFT 33,3 5,0
BEFINTLIG PRODUKTION 24,5 2,5
NY TOTAL VID VAXTKRAFT 73,5 7,5
Godselbaserade lantbrukskluster inkl. vall 10,8-24,5 1,1-2,5
Lokal produktion KAK, gbdselbaserat 5,3 0,54
Sala Heby Energi 17 1,73
POTENTIAL EXKL. VAXTKRAFT 33,1-46,7 3,4-4,77
TOTAL | VASTMANLAND 106,5-120,2 10,87-12,27

Tabell 10. Total produktionspotential i Vidstmanland.
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10. Efterfragan pa fordonsgas i Vistmanland

Efterfragan pa fordonsgas beror pa antalet fordon och deras bransleférbrukning samt behovet och
efterfragan utanfor lanet. For att fa en bild av den potentiella framtida efterfragan i lanet maste man
gobra ett antal antaganden. Forst beskrivs ett nuldge, darefter kommer storleken pa olika
fordonsflottor att illustreras. Slutligen visas tva olika scenarier pa utvecklingen av efterfragan fran
idag fram till 2020.

10.1 Nuldge efterfragan
Antal gasdrivna personbilar och efterfragan pa fordonsgas under 2009 visas i tabell 11 och 12.
Antaganden om arsforbrukning av fordonsgas har hamtats fran tidigare undersékningar och studier.
Om man ser till antalet personbilar med gasdrift som en procent av totala personbilsparken ligger
Vistmanland négot lagt jamfért med andra biogasldn. Ostergétland har 0,6 %, Vastra Gétaland har
0,7 %, Stockholm har 0,71 % och Vastmanland har 0,1 %. Nar det géller att prognostisera efterfragan
finns det dven en svarbedomd faktor som borjar bli alltmer pataglig och det &r férbipasserande
fordon. Okningen av antal gasbilar generellt gér att efterfrdgan pa forbipasserade fordon bérjar bli
markbar men svarbedémd.

Kommun Antal gasfordon (2009)
SKINNSKATTEBERG 1
SURAHAMMAR 3
KUNGSOR 2
HALLSTAHAMMAR 4
NORBERG 0
VASTERAS 186
SALA 0
FAGERSTA 1
KOPING 5
ARBOGA 3
TOTAL 214

Tabell 11. Antal personbilar med gasdrift per kommun, 2009, (SCB).

Fordonstyp Antal fordon 2009 Férbrukning Nm?/ar Antaganden arlig forbrukning (Nm?3
Taxi 19 171 000 fordonsgas):
. Taxi 9 000
Ovriga personbilar 195 292 500 .

Personbil 1500
Bussar 40 1400 000 Buss 35000
Renhallningsfordon 12 180 000 Renhé”ningsfordon 15 000
TOTALT 2 043 500

Tabell 12. Gasfordon i Védstmanland samt férbrukning, 2009.(Taxiférbundet, Svensk Vixtkraft, SCB)
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10.2 Potentiell efterfragan
Potentiell efterfragan pa fordonsgas i Vastmanland kommer till storsta delen fran bussar. Vasteras
lokaltrafik har for avsikt att stédlla om hela sin bussflotta till biogasdrift under de kommande 10 aren.
Utvecklingen av antal personbilar 6ver tid ar svarare att forutse. Forutom tillgdngen pa tankstallen
for gas ar det oftast miljokrav, incitament kopplade till miljofordon och totalekonomi som avgor.
Inom miljobilssegmentet konkurrerar personbilar med gasdrift med personbilar som drivs av etanol
och nya brénslesnala hybrid-, bensin- och dieselbilar.

Antal Antal gasbilar i Vastmanlands lan
250
200
Antal
gasbilar
150
H Antal
100 nyreg.
50
0 . , I I
2006 2007 2008 2009

Figur 9. Utvecklingen fér gasbilar i Védstmanlands Ién, (SCB).

Storre fordonsflottor i Vistmanland

Olika typer av storre, samlade fordonsflottor har lattast att snabbt kunna bidra till omstéallningen till
gasdrivna fordon. Tabell 13 ger en 6versikt pa de 16 storsta fordonsflottorna i Vastmanland.
Kommunerna valjer numera ofta eller endast miljobilar vid nykdp men eftersom det inte finns en val
utbyggd gasdistribution for gas har man ofta valt andra miljéfordon.

Taxiflottan har ocksa en potential att stdlla om relativt snabbt — bilarna byts ut ofta (ungefar vart 3:e
ar) — och de forbrukar dessutom nastan 10 ganger mer bransle &n en privatagd personbil per ar,
vilket kan ha stor inverkan pa efterfragan. For att fa en bild av hur efterfragan pa fordonsgas skulle
kunna utvecklas maste man gora vissa antaganden om férbrukning och antal fordon. Antaganden om
forbrukning ar hamtat fran tidigare undersékningar om bransleférbrukning (se tabell 12).
Antaganden om tillvaxten pa antalet gasfordon &r egna uppskattningar som baseras pa tidigare
tillvaxt, och andelen gasbilar jamfors med andra regioner.

Fordonsdgare Personbilar Lastbilar Total
BALFOUR BEATTY RAIL AKTIEBOLAG 88 88 176
WEPAX SUPPORT AB 79 0 79
SALA KOMMUN 75 53 128
BOMBARDIER TRANSPORTATION SWEDEN AB 57 0 57
AKTIEBOLAGET KARL HEDIN 56 0 56
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KOPINGS KOMMUN 54 36 90

BILIA PERSONBILAR AB 53 0 53
HALLSTAHAMMARS KOMMUN 46 33 79
SECURITAS SVERIGE AB/HANDEL 42 0 42
FORCE TECHNOLOGY SWEDEN AKTIEBOLAG 39 31 70
FAGERSTA KOMMUN 37 15 52
TIDNINGSBOLAGET PROMEDIA | MELLANSVE 35 0 35
BILIA PERSONBILAR AB/SUPPORT FLEET 35 32 67
SURAHAMMARS KOMMUN 30 11 41
ARBOGA KOMMUN 30 35 65
LANDSTINGET, VASTMANLAND 30 0 30
TOTAL 786 334 1120

Tabell 13. Véistmanlands 16 stérsta fordonsdgare 2009 (SCB, Bil Sweden).

Kommunala fordonsparken i Véistmanland

Tabell 14 ger en bild av storleken pa de kommunala fordonsflottorna i Vastmanland samt andelen
miljobilar. Detta kan ge en fingervisning om det potentiella underlaget for gasbilar som kan komma
fran kommunernas fordonsflottor. Pa grund av att det inte finns tankstéallen utanfor Vasteras ar
Vésteras stad den enda kommunen som har valt gasbilar i storre omfattning; vid slutet av 2009 hade
man ca 50 st. Ocksa Sala kommun har ett mindre antal gasbilar men det kommer att bestéllas fler
gasbilar nar det blir mojligt att tanka gas lokalt.

Kommun Antal Antal
personbilar miljobilar
SKINNSKATTEBERGS KOMMUN 12 0
SURAHAMMARS KOMMUN 25 13
KUNGSORS KOMMUN 23 10
HALLSTAHAMMARS KOMMUN 49 15
NORBERGS KOMMUN O 5
VASTERAS KOMMUN 251 150
SALA KOMMUN 78 24
FAGERSTA KOMMUN 40 0
KOPINGS KOMMUN 54 19
ARBOGA KOMMUN 29 18
SUMMA 570 254

Tabell 14. Fordonsflottor per kommun och antal miljébilar (Miljéfordon Syd, 2010)
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Taxiflottor

Idag finns det totalt 285 taxibilar i Vastmanland, av dessa ar 19 stycken gasdrivna och stationerade i

Visteras. De flesta taxibolag som kontaktats i projektet anser att miljobilar ar forstahandsval vid

inkdp av nya bilar. Tillgdngligheten till gastankstation ar dock avgérande for om gasbilar ar ett

intressant alternativ eller inte, samtidigt har nya branslesnala dieseldrivna bilar blivit ett attraktivt

alternativ.

Efterfragepotential 1, Idgt scenario 2015 respektive 2020

Antaganden

Personbilar:

Taxi:

Bussar:

Renhallningsfordon:

Totalt antal personbilar i Vastmanland ar 118 991 stycken 2009. Andelen
gasbilar okar fran 0,1 % till 1 % av fordonsparken, vilket innebar att antalet
gasbilar 6kar fran 195 st. (214 minus taxi) 2009 till 1 190 ar 2020.

Kontinuerlig 6kning — 40 % av taxiflottan ar gasbilar 2020 (285 taxi totalt
2009)

Antalet bussar 6kar fran 40 stycken (2009) till 140 ar 2020. Antalet nya
gasbussar 6ver tiden ar uppskattning fran Vasteras lokaltrafik

Antalet renhallningsfordon 6kar fran 12 stycken (2009) till 24 ar 2020.

2015 2020
Fordonstyp Antal fordon Forbrukning Nm3/ér Antal fordon F6érbrukning Nm3/5r
Taxi 48 432500 114 1026 000
Ovriga personbilar 498 745 500 1190 1190 000
Bussar 107 3745 000 140 4900 000
Renhallningsfordon 18 270 000 24 240 000
TOTAL 5192 500 8 056 000

Tabell 15. Efterfragepotential 1, IGgt scenario 2015 respektive 2020

Efterfragepotential 2, hégt scenario dr 2015 respektive 2020

Antaganden

Personbilar:

Taxi:

Bussar:

Renhallningsfordon:

Totalt antal personbilar i hela Vastmanland var 118 991 ar 2009. Andelen
gasbilar okar fran 0,1 % till 2 % av fordonsparken, vilket innebdr att antalet
gasfordon okar fran 195 st. (214 minus taxi) 2009 till 2 780 ar 2020.

Kontinuerlig 6kning — 70 % av taxiflottan ar gasbilar ar 2020 (285 taxi totalt
2009).

Antalet bussar 6kar fran 40 stycken (2009) till 140 (2020).

Antalet renhallningsfordon 6kar fran 12 stycken (2009) till 36 (2020).
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2015 2020
Fordonstyp Antal fordon Férbrukning Nm>/ar Antal fordon Férbrukning Nm>/ar
Taxi 91 819 000 200 1800 000
Ovriga personbilar 1293 1938 000 2780 2 380 000
Bussar 107 3745 000 140 4900 000
Renhallningsfordon 18 270 000 36 540 000
TOTAL 6 704 500 11 410 000

Tabell 16. Efterfragepotential 2, hégt scenario Gr 2015 respektive 2020

Vasteras lokaltrafik har for avsikt att 6ka sin trafik i lanet. Vi vet idag inte hur den 6kningen kommer

att se ut men det kan potentiellt leda till ytterligare efterfragan. En 6kning av totala fordonsflottan

kan ocksa forvantas.

10.3 Matchning produktion/efterfragan

Tabell 17 sammanfattar en mojlig utveckling av produktion och efterfragan enligt vad projektet har

kommit fram till. Tabellen kan anvandas for att fa en 6verblick éver hur produktionen hanger ihop

med efterfragan over tid samt kan ge en kansla for hur 6kningen av gasdrivna fordon paverkar

efterfragan. Tabellen tar inte hansyn till den formodade 6kningen av busstrafik som Vasteras

lokaltrafik kan komma att sta for.

2015 2020
PRODUKTIONSPOTENTIAL GWh Milj. Nm3 GWh Milj. Nm3
Svensk Vaxtkraft AB, Gryta 58,8 6 73,5 7,5
Lantbrukskluster, gédsel/godsel+vall 14,7 1,5 24,5 2,5
Lokal produktion KAK 5,3 0,54 5,3 0,54
Sala Heby Energi 17 1,73 17 1,73
TOTAL 95,7 9,8 120,2 12,27
EFTERFRAGEPOTENTIAL (1)
Taxi 4,23 0,43 10,05 1,03
Personbil 7,31 0,74 17,35 1,80
Buss 36,7 3,74 48,02 4,90
Renhallningsfordon 2,65 0,27 3,53 0,36
TOTAL 50,89 5,19 78,95 8,56
EFTERFRAGEPOTENTIAL (2)
Taxi 8,03 0,82 17,64 1,80
Personbil 18,99 1,94 40,86 4,17
Buss 36,70 3,74 48,02 4,9
Renhallningsfordon 2,65 0,27 5,29 0,54
TOTAL 66,36 6,70 111,81 11,41

Tabell 17. Scenario fér produktion och olika efterfrGgan pa fordonsgas i Vidstmanland.
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Tabell 17 visar att det finns mdjlighet att producera motsvarande 6ver 120 GWh uppgraderad biogas
per ar i Vastmanland. Detta kraver att potentialen fran lantbruket utnyttjas och att all moijlig
utbyggnad vid Vaxtkraft genomférs. Dessutom behover Sala Heby Energi fullfolja sin planerade
produktionsanlaggning . Efterfragan kommer inte uppsta av sig sjalv, den hanger samman med
utbyggnad av produktion och distribution. Man kan daremot argumentera for att antagandena om
efterfragan i viss man ar forsiktiga om produktionen byggs ut. En utbyggnad av tankstallen kan
komma att leda till att mer gas tankas per bil och férbipasserande fordon kan komma att borja
utgora ett svarbedomt men relativt stort tillskott pa efterfragesidan. Det finns utrymme for att anta
att efterfragan skulle kunna bli hégre an 120 GWh/ar 2020. Lagg dartill en 6kning av busstrafiken sa
ger det att det behdvs ytterligare produktion. Produktionsanldggningen i Sala dr avsedd att kunna
skala upp och produktionen skulle kunna 6kas utéver det som ar angivet. Produktionsanlaggningen i
KAK skulle kunna addera vall som substrat for att 6ka potentiell produktion. Det ar dven tankbart att
ytterligare vall skulle kunna inkluderas vid eventuella lantbrukskluster i ndrheten av Vasteras eller
Sala.
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11. Gasdistribution

Det finns tre varianter av gasdistribution: 1) komprimerad gas pa lastbilsflak, 2) ledning samt 3) kyld
gas i tankbil. | ett uppbyggnadsskede och da det inte finns nagot gasnat ar det vanligast att man
flakar komprimerad gas. | takt med att volymen gas 6kar kommer de andra alternativen att bli
alltmer intressanta. Det ar alltid en avvagning mellan teknikldsningar, effektivitet och kostnader. Nya
kompositflak har storre kapacitet och framéver kommer aven flytande gas (LBG, LNG) att vara ett
satt att transportera gas.

Gasdistributionen i Vastmanland sker idag via komprimerad gas pa lastbil (flakning) och en 9 km lang
ledning i Vasteras som kopplar ihop avloppsreningsverket vid Kungsangen, uppgraderingen pa Gryta,
bussdepan samt ett publikt tankstélle vid Retortgatan i Vasteras. Den andra publika macken i
Visteras forses med gas via flak. 2009 distribuerades ca 1 600 000 Nm? uppgraderad biogas via
ledning och 450 000 Nm? via flak till den ena publika macken. Resterande mangd gas, ca 350 000
Nm?, fraktades med flak till Stockholm.

Vasteras lokaltrafik har i dagslaget depaer i Vasteras, Sala, Koping och Fagersta. Ett antal mojliga
placeringar av nya gasbussdepaer &r identifierade i lanet. Gasbussdepan i Sala ar under
fardigstallande under 2010 och kommer initialt att férse 5 bussar och personbilar med fordonsgas. |
ett senare skede finns det dven mojlighet till gasbussdepaer med tankningskapacitet i Fagersta och
Koping.

11.1 Produktion, distribution, efterfragan — en oversiktlig skiss

m Bussdep3d
Biogasproduktion

m Publikt gastankstation

Lantbrukskluster
= = = 3 Distributionsvig M

SR, 300000 Nm* (2020)
TR 399 600 Nm’ (2020)
‘ > 1700000 Nm? (2015)

100 000 Nm?* (2020)
5

L
m 399 600 Nm? (2020)

M 2500 000 Nm? (2020) I

[ &R 3000000 Nm* (2020)
m 3025440 Nm?® (2020)

‘ 7500 000 Nm? (2020)

J/ / : L B, 300000 Nm?® (2020)
m 639 360 Nm?* (2020)

M 540 000 Nm? (2015)

50 km

Figur 9. Bussdepder med mdjlighet till gasforsérjning (kdlla: Peter Liss, Vésterds lokaltrafik), tankstdllen och
gasvolymer fram till Gr 2020.
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Nedan presenteras en 6versiktlig skiss pa produktionsanldggningar, bussdepaer och tankstallen i
Véastmanland som ger en 6verblick pa vilka tankbara volymer som kan produceras och efterfragas
enligt vad rapporten har kommit fram till och uppskattningar fran Vasteras lokaltrafik. Nya publika
tankstéallen kommer till en borjan formodligen att byggas i anslutning till bussdepaer eftersom
volymerna ar sa sma att det blir svart att motivera en fristdende mack fran start.

Ovriga kommuner som Hallstahammar och Surahammar bedéms inte ha tillrackligt med underlag att
starta egen produktion i stérre skala. Daremot kan de dvervdaga mojligheten att etablera lokala
tankstallen. Det kravs en distributor som ar villig att sjalv eller tillsammans med t.ex. kommunen
investera for utbyggnad. Enligt Fordonsgas Sverige blir en gasmack “ekonomisk intressant” vid en
volym pa ca 300-500 personbilsar.

Tabell 18 visar en 6versiktlig bild pa hur gasen skulle kunna distribueras och mangder per ort. Nar i
tiden olika tankstallen ska etableras ar endast scenarion och volymerna ar antagna enligt
Efterfragepotential (1) men det visar behovet av den logistiska planeringen vid 6kande volymer.
Antal flak ska inte likstallas med antal transporter da tva eller tre flak kan kopplas samman vid
transport, men det kraftigt 6kade transportbehovet framgar. Flaken kan dven rymma mer gas men
ofta dr det svart att na den teoretiska gaskapaciteten i flaken.

2015 2020
Ort Gasforbrukning Antal flak Antal flak Gasforbrukning Antal flak Antal flak
Nm3/ar (stal, 1 500 (komposit, Nm3/ar (stal, 1 500 (komposit,
m®/flak) 3 500 m’/flak) m®/flak) 3500 m*/flak)
Viasteras
Bussdepa . . . .
2 800 800 Ledning Ledning 3025440 Ledning Ledning
Publikt
. 1750 000 1167 500 3000 000 2000 857
tankstalle
Sala
Bussdepa . . . .
399 600 Ledning Ledning 399 600 Ledning Ledning
Publikt
. 200 000 Ledning Ledning 300 000 Ledning Ledning
tankstalle
Fagersta
Bussdepa
- - - 399 600 266 114
Publikt
! - - - 100 000 66 29
tankstalle
Képing
Bussdepa
532 800 355 152 639 360 426 183
Publikt
. 200 000 133 57 300 000 200 86
tankstalle
TOTALT 5 883 200 1655 709 8 264 000 2959 1268

Tabell 18. Antal flak per Gr och ort. Scenario i nivé med Efterfragepotential (1) 2015 resp. 2020 .

Kostnaden for att transportera med flak varierar med ett antal faktorer. Investeringskostnaden for
olika flaktyper, kapacitet per flak, avstand och antal transporter per tidsenhet ar de viktigaste. Det
finns olika uppgifter om hur mycket det kostar att transportera gas med flak men aktoérer i branschen
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menar att ett spann pa 1-1,50 kr per transporterad Nm?2 (motsvarande ca 10-15 6re per kWh) &r
rimligt beroende pa om producenten sjalv investerar i flak eller hyr in distributionen. (Processkontroll
AB, AGA AB). En grov kostnadsberakning for att distribuera den gas som inte gar via ledning enligt
ovan skulle da ge en arlig "kostnad”:

Ca 5 miljoner Nm3/ar x (1-1,50 kr/Nm?) = 5 -7,5 miljoner kr/ar

Det finns egentligen inga fasta priser pa vad det kostar att etablera en tankstation. Bedémare och
aktorer i branschen menar att en publik mack med en kapacitet pa ca 500 000 Nm3/ar kostar mellan
3,5 -5,5 miljoner kronor, kostnaden for en bussdepa borjar vid 10 miljoner kronor, som da har en
kapacitet pa ca 1 000 000Nm3/ ar, men en bussdepa kan inneb&ra en mycket stérre investering an sa
beroende pa storlek.

Gasdistribution via ledning

Det finns majlighet att transportera bade flytgédsel, ragas och uppgraderad gas i ledning. Har
kommer vi dock bara att ge en dverskadlig kostnadsbild for ett utbyggt system for distribution av
uppgraderad gas. Angivna kostnader for ledningsdragning galler en distributionsledning i polyeten for
max. 4 bars tryck och ar schabloner fran tidigare erfarenheter, men kostnaderna 6kar avsevart vid
gravning i tatort. Det tillkommer dven kostnader for bl.a. ledningsratt och eventuellt kompressorer.

Fran Till Antal km kostnad forlaggning av kostnad forlaggning av
ledning ledning
(300 kr/m) (500 kr/m)
Sala Vasteras 50 12 000 000 20 000 000
Sala Fagersta 40 9 000 000 15 000 000
Vasteras Koping 40 6 000 000 10 000 000
TOTALT 90 39 000 000 65 000 000

Tabell 19. Uppskattningar fér total investeringskostnad for gasledning.

Om vi utgar fran det dyrare alternativet for ledningskostnad och om vi antar en avskrivningstid pa 25
ar, rantesatsen 5 %, rak avskrivning och amortering och inget restvarde sa blir de arliga kapital- och
avskrivningskostnaderna drygt 6 000 000 SEK. Skulle kostnaden for att forlagga ledningen ga upp till
1000 kr/m sa blir den arliga kostnaden foljaktligen ca 12 000 000 SEK. Att distribuera 100 GWh per ar
i ett sddant system skulle innebéra kapital- och avskrivningskostnader fér ledningen pa mellan 6 och
12 ore per kWh.
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12. Diskussion

Projektet har mott ett stort intresse for biogas i lanet. Biogas som fordonsbransle kombinerar manga
miljo6fordelar som t.ex. produktionen av ett lokalt férnybart bransle, biologisk behandling av
organiskt avfall och aterféring av narningsamnen till akermark. Effekter som alla ar steg mot ett
hallbarare samhalle.

Produktionen av biogas ar idag forlagd vid Vaxtkrafts anlaggning vid Gryta avfallsstation, samarbetet
med Vasteras lokaltrafik har varit viktig i arbetet med att kunna sdkra avsattningen for gasen. De
senaste aren har dven personbilstrafiken borjat efterfraga biogas och Stockholmsmarknaden har
behov av mer biogas. Lanet star nu infér beslut angaende hur gasforsorjningen ska tryggas. Svensk
Véaxtkraft har ett antal alternativ att besluta om, Sala Heby Energis satsning pa rétning av halm och
andra restprodukter ar ett annat viktigt tillskott till Ianets biogasproduktion. Férutom detta har
projektet visat pa ett antal maojligheter att utnyttja lantbrukets resurser i lanet. Projektet visar ocksa3,
vid ett scenario for utvecklingen av efterfragan som inte ar sarskilt offensivt, att all produktion i lanet
behovs om det ska vara sjalvférsorjande. Om inte produktionspotentialen i lanet realiseras riskerar
lanet endast kunna forse bussar och ett mindre antal 6vriga fordon.

Lantbrukets potential ar teoretisk sett mycket stor men projektet visar att det finns begransningar.
Dels ar lantbruken koncentrerade till lanets 6stra och sédra delar och dels har man dnnu ingen
praktisk erfarenhet av rotning av halm som anses vara den stora potentialen. Men framférallt ar
vaxtodling forknippad med héga skordekostnader vilket gor att substratet blir férhallandevis dyrt.
Darfor ar det viktigt att lantbrukare involveras i en eventuell satsning pa ett langsiktigt satt och att
man kan hitta vagar dar man tillsammans kan fa ned skérdekostnaderna. Antingen genom langa
kontrakt eller genom saméagande av maskiner och produktionsanldaggningen. Erfarenheter fran detta
finns redan hos Véxtkraft men dven pa andra hall i landet (Katrineholm, Falkenberg, Orebro).
Lantbruket ar som namnts lokaliserat till lanets sodra och 6stra delar vilket gor det svart att fa till
lokal produktion i lanets norra och vastra delar.

Vastmanland har kommit lang vad géller biogasproduktion men inte lika langt med den publika
distributionen. Forst 2009 kom den andra publika macken i lanet i Vasteras, for 6vrigt finns inga
publika mackar i dagslaget. Sala ska etablera en publik tankstation under 2010. Detta ar formodligen
den framsta anledningen till att andelen gasbilar i lanet ligger en bit under andra biogaslan. Férutom
de tankstationer som namns i rapporten kan man overvaga att etablera fler publika tankstationer i
t.ex. Surahammar och Hallstahammar med planerna i KAK som gott exempel. Enligt Fordonsgas
Sverige AB blir en publik gastankstation ”"ekonomisk intressant” vid 300-500 personbilsar. En
utbyggnad av bussdepaer och mackar kommer naturligt att leda till en 6kad efterfragan och hur man
pa béasta satt distribuerar gasen i framtiden kommer att bli en allt viktigare fraga. Logistiska
flaskhalsar och redundans i systemet ar frdgor som behdver noga planering. Aven nationella
styrmedel for biogasen kommer att vara viktiga for biogasutvecklingen. En formanlig beskattning av
gasdrivna fordon eller ett stigande oljepris ar faktorer som kommer att driva pa utvecklingen, inte
minst for antal personbilar med gasdrift. Om man ser at vilket hall kurvorna har pekat de senaste
aren vad galler konsumtion av fordonsgas i Sverige och 6kningen av antal gasfordon sa finns det all
anledning att planera for en utbyggnad av lanets fulla biogaspotential.
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13. Information och kommunikation

Att sprida och 6ka kunskapen om biogas och fordonsgas ar av stor vikt for biogasens majliga
utveckling. Under varen 2009 genomférde Biogas Ost en dversiktlig studie om vad gemene man
kdnner till om biogas. Femtio slumpmassigt utvalda personer i Uppsala, Stockholm, Linkdping,
Orebro, Eskilstuna och Visteras fick svara pa sex olika frdgor om biogas. Resultatet fran
undersokningen visade att det framforallt inom vissa omraden behdvs mer information néar det géller
biogas. Svaren fran de tillfragade i Vasteras presenteras i figur 11.
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Figur 11. Svar fran 50 tillfrégade Visterdsbor (Bjorkdahl et. al, 2009).

For att 6ka kunskapen om biogas i lanet och sprida information om projektet har projektets arbete
och resultat kontinuerligt kommunicerats och spridits genom Energikontoret i Malardalens och
Biogas Osts natverk och informationskanaler som hemsidor, nyhetsbrev, pressmeddelanden, méten
och foredrag.

13.1 Media
Under projekttiden har kontakter tagits med media och fem pressmeddelanden har skickats ut for att

sprida information om projektet och dess resultat:
e ”"Projekt ska mangdubbla produktion och anvandning av biogas i Vastmanland”, 2009-06-17
® "Lantbrukare positiva till biogasproduktion”, 2009-11-23

e “Lantbruk i ndrheten av Vasteras och Sala kan bidra till vasentligt 6kad biogasproduktion”,
2010-01-12

e ”Biogas som fordonsbrénsle i KAK-kommunerna. Framtida efterfragan kan mojliggora lokalt
tankstalle och lokal produktion”, 2010-01-15

¢  “Vallodling i Vastmanland kan bidra till att mota 6kad efterfragan pa biogas som
fordonsbransle”, 2010-08-25

e ”Vastmanland kan mota en mangdubbling av lanets efterfragan pa biogas som
fordonsbransle”, 2010-08-27
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Pressmeddelanden har genererat ett antal artiklar, bland annat pa branschnyheter.se,
energinyheter.se, koping.se, sr.se, bioenergiportalen.se och i Sala Allehanda.

13.2 Seminarier och foredrag
For att informera kring biogas, driva utvecklingen framat och bygga upp fordonsgasmarknaden har
seminarier och féredrag genomforts i lanet.

Figur 12.
Seminarium om
alternativa

N ) fordonsbrinslen i
| Sala.

SHE-Seminarium: Alternativa fordonsbrdnslen, 2009-09-30

Sala Heby Energi och Forbundet Agenda 21 i Vastmanland genomforde ett seminarium dar temat var
alternativa fordonsbranslen. Biogas Ost var en av féredragshéallarna och pratade allmént om biogas
och gasfordon samt informerade om detta projekt. Ca 50 deltagare.

Informationsméte Lantbrukare: Biogas pa lantbruk 2009-11-04

De lantbrukare som deltog i attitydundersokningen inom projektet bjods in till en traff pa Gryta i
Visteras. Foredrag gavs fran Biogas Ost, LRF, HS Konsult och Linsstyrelsen p& temat biogas pa
gardsniva. Dagen avslutades med studiebesok pa Vaxtkrafts biogasanldaggning. Ca 10 deltagare.

Féredrag Skultuna Rotary 2009-08-21

vacka intresset for biogas. Ca 20 deltagare.

Kan man ta kérkort i en gasbil? Inbjudan till
information om limpliga gasbilar, 2010-03-
25

| samarbete med bilforsaljaren Autolo i
Vésteras bjods stans korskolor in till ett
seminarium om att dga och koéra gasfordon.
Uppslutningen var lagre an férvantat, varpa
seminariet stalldes in och ersattes med
platsbesok pa bilskolorna av AutolLo.

Slutseminarium: Biogastrdff i Visteras,
2010-05-06

Pa slutseminariet i Vasteras presenterades
projektets resultat samt mojliga
biogassatsningar i Vastmanlands lan.
Féredrag hélls av Lansstyrelsen, Biogas Ost,

Vasteras lokaltrafik, Sala Heby Energi, HS Figur 13. Slutseminarium i Vésterds 6 maj 2010.

Konsult och Cortus AB. Ca 30 deltagare.
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Ett antal informationsaktiviteter har dven genomférts inom andra projekt i Biogas Ost som har
gynnat och starkt biogasprojektet i Vastmanland.

Gasbilsdag Vdsterds,
2009-09-30

Inom projektet “Foérankring
Biogas Ost” och i samarbete
med Svensk Vaxtkraft bjods
gasfordonsforsaljare och
aktoérer med fordonsflottor in
till ett gasfordonsseminarium
pa Gryta. Ca 30 deltagare.

Invigning av Sveriges 100:e
gastankstiille, 2009-08-11
Inom projektet “Madegascar”

<ol

A VAXTKRAFT

\BIOGAS

och i samarbete med Svensk
Vaxtkraft arrangerades ett
invignings-arrangemang pa
Backby i Vasteras.
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Férbehandlingsseminarium, Viisterds 2009-11-18

| Biogas Osts regi genomfordes ett seminarium i samarbete med JTI, Uthallig kommun samt Svensk
Vaxtkraft pa temat forbehandling av matavfall pa Gryta. Genom férbattrade metoder for
forbehandling kan biogasproduktionen 6kas i regionen. Deltagare kom fran hela Sverige for att
besdka seminariet. Ca 35 deltagare.

Samtliga rapporter fran projektet finns att ladda ner pa www.biogasost.se och www.energikontor.se
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