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Biogastankstallen
fem goda exempel

Den har broschyren ger en forsta orientering
om hur ett biogastankstalle kan startas och drivas.
exempel fran privata och offentliga aktorer presenteras.

Varfor biogas i tankarnae

| takt med att kunskaperna om klimatfragan har vuxit i samhallet
har intresset for fornyelsebara drivmedel okat.

Ett av de mest lovande alternativen ar biogas. Biogas framstalls
genom rotning av organiskt material, exempelvis matavfall, godsel
och slam fran kommunala reningsverk. Under forutsittning att den
hygieniska kvaliteten kan garanteras gar det bra att aterfora
rotresten till jordbruket som godning och jordforbattring.

Biogas kan anviandas till att producera bade virme och elektricitet.
Om biogasen uppgraderas blir den ett miljovanligt drivmedel for
bussar, lastbilar och personbilar. Uppgraderingen innebar att kol-
dioxid avlagsnas, sa att innehallet till cirka 97 % utgdrs av metan.
Biogasen far darigenom samma kemiska innehall som naturgas.
Genom att anvanda biogas som fordonsbransle har vi mojlighet att
minska vart beroende av fossila drivmedel och dirmed paverkan pa
det globala klimatet. Om tunga fordon anvander biogas som bransle,
minskar dessutom utslappen av partiklar och forsurande amnen och
bullernivan sianks. Nar det giller sikerhet ar gasfordon minst lika
sakra som andra fordon.

For att skapa en sammanhangande marknad for biogasfordon och
for att utnyttja hela biogasens potential att ersatta fossila branslen
behodvs fler biogastankstillen. Biogas Ost verkar bland annat for att
oka antalet tankstallen i ostra Mellansverige.
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Eskilstuna

Eskilstuna satsar p& energi och milj

Redan pa femtiotalet borjade man producera biogas i Eskilstuna. Den utvanns genom rétning av
slam vid kommunens avloppsreningsverk. Under flera decennier anvandes biogasen for uppvarmning
av reningsverket och rétkammaren och sa smaningom iven for elproduktion. Ar 2002 byggdes en
uppgraderingsanlaggning vid reningsverket och pa bussdepan en dryg kilometer darifran, forsags en
befintlig tankramp med tolv langsamtankningsplatser dir tio stadsbussar tankades. Eftersom gaspro-
duktionen rackte till mer an sa, anlade man 2004 ett publikt biogastankstille i anslutning till buss-
depan, vilket var den bista lokaliseringen fran ett ekonomiskt perspektiv. | dag tankas 19 bussar som

kommer att oka till 24 stycken ar 2010.

Att Eskilstuna valt att satsa pa biogas beror pa att kommunen sjilv kan sta for produktionen samt
att biogas anses vara det basta alternativa drivmedlet for kommunens fordon. Produktionen av
biogas kommer att byggas ut och i dag anvinds inte bara avloppsslam, utan ocksa matavfall fran
industri och hushall. Rétresten fran matavfallet skall aterforas till jordbruket i form av biogodsel.
Dessutom satsar man pa att effektivisera produktionsprocessen.

Investering och byggprocess
Att bygga det publika tankstillet tog bara tva

manader. Bygglovsiarendet var klart inom nagra
dagar. Det fanns redan en stadsplan for omradet,

vilket innebar att det inte behovde upprattas
nagon detaljplan. Kostnaden for byggnationen

var |,4 miljoner kronor. For att oka tillganglig-

heten for kunderna, planerar man att anlagga
ytterligare ett publikt tankstalle under 2009.

Kunder

2008 uppgick den totala gasforsaljningen till
852 000 Nm? varav drygt 530 000 Nm? leve-
rerades till det privata bussbolag som sedan
2002 ombesorjer stadstrafiken. Pa det publika
tankstallet sker i nulaget runt 50 tankningar
per dag. | ar (2008) siljs ungefar 260 000 Nm?
gas, en siffra som dkar snabbt. Redan nasta ar
kan man vara uppe i 300 000 Nm?, tror
Roland Alsbro som ar driftchef for Ekeby-
verket. Drygt 50% av gasforsiljningen pa det
publika tankstallet gar till kommunens tjanste-

och sopbilar, resterande till privata fordon.
| den utstrackning produktionen av biogas ar
storre an konsumtionen, siljs overskottet till

AGA Gas AB i Stockholm. Om det i stillet tillfal-
ligtvis uppstar brist, finns en backup med natur-

gas.

Hur fungerar tankstdllet idag?

Idag ar personalen upplard och driften av
tankstallet gar pa rutin, siger Roland Alsbro.
| stort tycker han att det publika tankstallet
har fungerat bra fran start, men visst har det
funnits en del tekniska problem. Framfor
allt har det handlat om mjukvaran i tankut-
rustningen och kommunikationssnittet mot
hardvaran. Den ursprungliga utrustningen pa
det publika tankstallet har nyligen bytts ut
till en kostnad av en halv miljon kronor. Den
forsta anlaggningen kom fran Nya Zeeland
och hade fordelen att tankningen gick ovan-
ligt fort, vilket kunderna uppskattade.
Nackdelen var att det kunde ta tid att fa
service och reservdelar.Till den nya utrust-
ningen finns service att tillga pa nara hall.

Kalla: Eskilstuna Energi & Miljo AB 2008: Roland Alsbro, driftchef Ekebyverket.




Vdsteras

Svensk Vaxtkraft AB i Vasterds sluter kretsloppet

2004 stod tva tankstillen for biogas klara i Visteras, ett for bussar och sopbilar och ett for
personbilar. Satsningen ingar som en del i ett stort projekt som drivs av Svensk Vixtkraft AB - ett
samarbete mellan avfallsbolaget Vafab Miljo AB, energibolaget Malarenergi AB, LRF och 17 enskilda lant-
brukare.Vid sidan av att behandla matavfall och producera savil energi som biogddsel, ska bolaget dven
utgdra en bas for forskning och utveckling. Ett av malen ar att 6ka jordbruksmarkens odlingspotential
och minska risken for naringslackage. Biogasen framstalls i en biogasanlaggning vid Gryta avfallsstation
och vid det kommunala avloppsreningsverket. | biogasanlaggningen anvinds matavfall fran hushall och
livsmedelsindustri tillsammans med vallgroda. Biogodseln (rotresten) aterfors sedan till de lantbrukare

som levererat vallgroda.

Ett lager med flytande naturgas finns vid brist pa biogas. Eftersom det byggdes pa samma stille som
biogasens hogtryckslager, ar den sammanlagda gasmangden sa stor att anlaggningen omfattas av EG:s
Sevesodirektiv. Det innebar bland annat att man har fatt uppritta en handlingsplan for hur allvarliga

kemikalieolyckor ska forebyggas.

Hur fungerar tankstallet idag?e

Nagra kortare driftstopp har forekommit
under aren pa grund av enklare tekniska

fel. Stoppen har dock aldrig varit sa langa
att de lett till inskrankningar i busstrafiken.
De forsta aren hade man bekymmer med
oljeavskiljningen i kompressorn. Genom att
komplettera kompressorn med andra filter
och ny sorts olja, har man kommit tillratta
med problemet. Tillfalliga tekniska fel ar
oundvikliga i den har typen av verksamheter,
sager Carl-Magnus Pettersson som ar VD
for Svensk Vaxtkraft AB. Men med tanke pa
att tankstallena ar tillgangliga nastan hundra
procent av tiden, upplever han satsningen
som mycket framgangsrik.

Kunder

Busstankstallet forsorjer i dagslaget (2008)
40 stadsbussar och tolv sopbilar genom
snabbtankning. Att valet foll pa snabbtank-
ning beror pa att bussarna organiseras i
kolonner pa bussdepan.Tva dispensrar med
tva tankningsenheter pa varje gér det moj-
ligt att tanka fyra fordon i taget. Genom att
kompressorerna ar dubblerade kan planerat
underhall utféras pa den ena kompressorn
medan den andra arbetar.

Pa det publika tankstillet sker ett femtiotal
tankningar per dag.

Fakta \

Snabbtankning:
Kompressorn fyller ett hdgtryckslager till 250-300 bar.Vid tankning strém-

mar gasen over till fordonets tank tills dnskat tryck uppnatts, ca 200 bar vid
full tank En buss tar 10-15 minuter att tanka och en personbil 2-5 minuter.

Léngsamtankning:

Kompressorn arbetar direkt mot fordonets gastankar och hégjer trycket tills
tanken ir full. Tankningen tar flera timmar och sker ofta nattetid. Lingsam-

tankning sker framst av biogasdrivna bussar och sopbilar. Hela fordonsflottan

tankas vanligen samtidigt med samma kompressor.

N

Killa:
Svensk Vxtkraft AB 2008: Carl-Magnus Pettersson,VD




Arlanda

Biogastankstallet vid Arlanda

- ett samarbete mellan AGA Gas AB och Statall

Biogastankstillet vid Arlanda dags av AGA Gas AB, som ocksa star for drift och underhall.
Statoil har upplatit mark pa en befintlig bensinstation och skoter forsiljningen av biogasen till
slutanvandaren. AGA fjirrovervakar anldggningen och utfor lI6pande och avhjilpande underhall medan

mackens personal skoter enklare serviceuppgifter.

Investering och byggnation

Biogastankstallet vid Arlanda anlades i borjan av
2005. Sjalva byggnationen tog ungefar tva ma-
nader och kostnaden for investeringen var tva
miljoner kronor. Sedan dess har utrustningen
bytts ut tva ganger for sammanlagt sju miljoner
kronor.

Kunder

En aktiv strategi hos AGA har varit att forlagga
tankstallen till starkt trafikerade vagar och andra
platser dir man kan vara siker pa att fa ett stort
kundunderlag. | fallet Arlanda hade man lofte
fran Luftfartsverket om att terminalbussar skulle
tanka biogas. Eftersom Luftfartsverket har ett
koldioxidtak for verksamheten vid flygplatsen,
har verket ocksa sett till att taxibilar som tankar
alternativa branslen har en egen taxiko. Biogas-
tankstallet vid Arlanda ar ett av de mest anvanda
i Stockholmsregionen. Har tankar ungefar 250
taxibilar, fem terminalbussar och nagra av Ragn-
sells renhallningsfordon och det gar at 3000
normalkubikmeter* gas per dygn.

En stor vinst med att forlagga biogastankstallen
till bensinstationer ar att kunderna hittar dit och
uppskattar den service som finns pa plats.

For Statoil vid Arlanda ar biogaspumpen en god
affar, sager Peter Horberg, stallforetradande
stationschef pa Statoil vid Arlanda.

*Biogas mdts i Nm?®, normalkubikmeter. En Nm? motsvarar den
mdngd gas som upptar en kubikmeters volym vid ett tryck pa |
bar (normaltrycket vid havsytans nivd). Energiinnehdllet i | Nm?
biogas motsvarar 1,1 liter bensin.

Hur fungerar tankstdllet idag?

| Stockholmsregionen finns hittills inget led-
ningsnat for fordonsgas. Biogasen transporteras
darfor komprimerad och fylld pa gasflaskor i
vaxelflak. Stockholm ar den enda region i varl-
den dar denna modell anvands i stor skala.

Vid inmatning fran vixelflak sjunker trycket
successivt nar flaskorna toms, vilket staller
sarskilda krav pa kompressorerna. Det har tagit
tid att hitta utrustning som tal den belastning
det medfor nar den dagliga omsattningen av gas
samtidigt ar stor. Nu tycks dock problemet vara
|&st. Sedan utrustningen byttes varen 2007 har
biogastankstillet vid Arlanda fungerat exem-
plariskt, berattar Nina Schroder som ar AGA:s
marknadschef for biogas.

Killa:
AGA Gas AB 2008: Nina Schréder, marknadschef for biogas.
Peter Haorberg, stdllforetrddande stationschef pd Statoil Arlanda.




Norrkoping

Ett samarbete mellan E.ON och Norrkdping Vatten

Norrkopings forsta biogastankstille ags av E.ON och stod klart i juni 2004. Upprinnelsen till tank-
stallet var att Norrkopings kommun ville genomfora en miljosatsning med hjalp av LIP* och man
beslot att satsa pa ett biogastankstille for bussar. E.ON (da Sydkraft) kontrakterades och
beslutade att dessutom uppfora ett publikt tankstélle intill bussdepan. E.ON har ambitionen att
erbjuda biogas till en vaxande svensk marknad. Biogas ar ett miljobransle med god ekonomi i det
langa perspektivet, siger Roland Nilsson, affarsutvecklare pa E.ON Gas.

Biogasen produceras av Norrkoping Vatten i det kommunala reningsverket, darefter uppgraderas
den i en anlaggning som ags av E.ON. och fors slutligen till tankstallet genom en ledning.

Investering och byggprocess
Investeringen for busstankstallet och det
publika tankstallet uppgick till totalt 8,9
miljoner kronor. Da ingar ett gaslager for
tva dygns forbrukning. LIP-bidraget tackte
knappt 30% av kostnaden. Fran idé till far-
diga tankstillen tog det ungefar tva ar, varav
sju manader gick till sjdlva byggnationen.
Raddningstjansten kravde att en omfattande
riskanalys skulle genomforas, for att olyckor
skulle kunna forebyggas. Bland annat innebar
det att vi sent i processen fick uppfora en
brandsakerhetsvagg mellan det mobila och
det stationara gaslagret, berattar Per
Lindmark som var projektledare och arbetar
pa Norrkoping Vatten.

Kunder

Busstankstillet har 22 langsamtankningsplatser
och utnyttjas av |16 stadsbussar. Omsatt-
ningen av gas ar drygt 700 000 Nm? pa ett
ar. Pa det publika tankstillet sker ett tjugotal
tankningar per dag. Kunderna ar kommunala
tjanstebilar, E.ON:s bilar, taxi och privata
personbilar. Atgingen av gas ar drygt 70 000
Nm? per ar — en tiondel jimfért med bus-
sarnas forbrukning.

*Under dren 1998-2002 beviljade staten bidrag till
miljéarbete genom lokala investeringsprogram, LIP.

Kalla:
Norrképing Vatten AB 2008: Per Lindmark, projektledare.
E.ON 2008: Roland Nilsson, affdrsutvecklare E.ON Gas.

Hur fungerar tankstdallet idag?

Hanteringen av brandfarlig och explosiv vara
kraver ett bra larmsystem, sager Per Lindmark.
Under aren har man arbetat med att hitta en
avvagning dar man undviker falsklarm utan att
aventyra sakerheten. Systemet ar komplext
och darfor har det inneburit en hel del jobb.
Roland Nilsson berattar att man har arbetat
med styrsystemet som fordelar gas mellan
distributionssystemets olika punkter och over
dygnets timmar. Dessutom sjunker renings-
verkets biogasproduktion under sommaren.
Busstrafiken har da lagsisong, men nir trafiken
okar igen i slutet av augusti kan det uppsta ett
glapp mellan produktion och forbrukning.
Tidigare har man I6st tillfallig brist pa biogas
genom lastbilstransporter fran Skane. Numera
ar ytterligare en produktionsanlaggning anslu-
ten till natet i Norrkoping vilket har minskat
behovet av lastbilstransporter. Nu nar tillgang-
en pa gas har forbattrats kommer vi att arbeta
for att fa fler kunder, siger Roland Nilsson.




Uppsala kommun
— ett av Sveriges forsta tankstdllen for biogas

Uppsala kommun beslutade i mitten av 1990-talet att satsa pa en anlaggning for biogasproduktion.

Den starkaste drivkraften var att fa till stand en miljoriktig hantering av kommuninvanarnas matavfall.
For att anvianda den producerade biogasen pa ett miljonyttigt sitt beslutade man att bygga ett tank-
stalle for kommunens bussar. Hittills ags produktionsanlaggningen och biogastankstallet av

Uppsala kommun.Vid arsskiftet 2008/2009 bildas ett kommunalt bolag for VA- och avfallsverksam-

heten och bolaget far da ansvar for biogastankstillet.

Tankstillet i Uppsala var ett av de forsta i Sverige, vilket innebar att det inte fanns nagot enhetligt
regelverk kring hanteringen av gasen. Vid sidan av det brottades de med en del tekniska problem,

framfor allt nar det gallde kompressorerna.

Investering och byggprocess

| sitt forsta utforande var tankstallet dimensio-
nerat for att kunna forsorja 10 stadsbussar. Fran
detaljplan till fardigt tankstalle tog det ungefar
ett och ett halvt ar, vilket far betraktas som en
relativt snabb process. Kostnaden var cirka fem
miljoner kronor om man inkluderar gasledning-
en fran uppgraderingsanliggningen. Tankstillet
har genomgatt flera ombyggnationer for att dka
kapaciteten. Totalt har 20 miljoner kronor inves-
terats. Dagens anlaggning har varit i drift sedan
2001 och forser 54 bussar, ett par lastbilar och
0-20 personbilar med biogas varje dygn.

Kunder

Uppsala kommun har ett eget tankkortssystem.
Idag ar ungefar 500 fordon anslutna, varav
96-97% ar privata kunder. Det pris kunderna
betalar for gasen star i relation till bensin-
priset och faststills utifran statistik fran SCB.
Eftersom Uppsala kommun ar sin egen gasle-
verantor, sa riknar man inte pa lénsamheten
for tankstationen isolerad.

Fran foretagsekonomisk synvinkel gar hela
systemet med underskott, men samhallsnyttan
ar stor, sager Magnus Kallman som ar avfalls-
chef i Uppsala kommun.

Hur fungerar tankstallet idag?

Fram till ar 2001 forekom det en del drift-
stopp pa grund av att kompressorerna stan-
nade. Sedan ombyggnationen som skedde da,
har det inte forekommit nagra allvarliga tek-
niska problem. Komponenterna har hallit vad
leverantorerna lovat och allt som behovts ar
normal service. Om det skulle uppsta problem
med gasleveranserna fran produktionsanligg-
ningen, sa kops naturgas in fran distributorer i
Norge och levereras med lastbil.

Kalla: Uppsala Kommun 2008: Magnus Kdllman, avfallschef




Vart att tédnka pd vid planering
av ett biogastankstalle?

Investering och bidrag? Lokalisering?e

Att bygga ett biogastankstille ar en stor inves- En viktig fraga ar var tankstallet ska lokaliseras.
tering. | de fall som presenterats handlar det om Vander man sig till den privata marknaden bor
summor fran 1,5 till 10 miljoner kronor bero- tankstallet laggas i anslutning till en kraftigt
ende pa vilken typ av tankstille det giller och om trafikerad vag. Man behover ocksa tinka pa:
det behovs anslutande gasledningar. Darfor bor #Vem som 4ger marken

man undersoka vilka investeringsbidrag som finns # Om detaljplanen maste indras

att soka. # Om det ar troligt att man far bygglov

Det dr ocksa viktigt att vilja teknisk utrustning # Skyddsavstand till bebyggelse

med omsorg och utifran lokala férutsattningar. # Om ytorna ir stora nog med tanke pa

vandradierfor gasleveranser och tunga fordon

Vem ska aga och driva tankstdllete # Hur langa gasledningar som krivs

En kommun kan antingen aga och driva ett tank-

stille sjalv, eller forsoka engagera nagon av de

stora privata aktdrerna inom biogasomradet, t ex Vem ska leverera gasene

AGA Gas AB eller E.ON. Det kan vara en fordel Finns det nagon lokal biogasproducent som
att forlagga tankstallet till en befintlig bensinmack, kan leverera gasen? Linga transporter

sa att kunderna har tillgang till service utdver med lastbil kostar och sinker miljdnyttan.
tankningen. Man kan ocksa samarbeta med bensin- Det maste dessutom finnas en backup vid
bolag om kortterminaler, sa att det gar att tanka tillfillig brist pa gas.

med nagot eller nagra av de vanligaste betalkorten.

Kundunderlag? Informera Raddningstjansten
Oavsett om man vill driva tankstallet i egen regi Riddningstjansten utfirdar drifttillstand

eller samarbeta med nagon av de stora aktdrerna, och maste darfér informeras om planerna.
ar det bra att ha atminstone en stor kund redan Det kan vara lampligt att arrangera studie-
fran borjan. Den tilltinkta kunden bor skriva en besok for den lokala raddningstjansten vid
avsiktsforklaring om att inforskaffa biogasfordon nagot befintligt biogastankstille. Undersok
och kopa biogas. dessutom vem som ska vara gasférestandare.

Mer att Idsa om biogas och tankstdllen

Svenska Gasforeningen har tagit fram en skrift Inom EU-projektet BiogasMax har en oversikt
som heter TSA 06 Tankstationsanvisningar, Tankstatio- over hela biogaskedjan utformats sarskilt for
ner for metangasdrivna fordon. Den tar upp svenska beslutsfattare pa kommunal och regional niva:
myndigheters krav pa tillstand, konstruktion, anlagg- Decision Makers’ Guide (www.biogasmax.eu).
ning, drift och underhall av tankstationer for metan- Det dr ocksa virt att titta pa publikationerna
gas (www.gasforeningen.se). Svenska Gasforeningens pa Svenskt Gastekniskt Centers hemsida
hemsida innehaller en miangd relevant informations- (www.sgc.se).

material.

Denna broschyr ir framtagen av Biogas Ost for EU-projektet MaDeGasCar som syftar till att frimja marknadsutvecklingen for gasdrivna fordon.

Lds mer pa: www.madegascar.eu och www.biogasost.se

Malardalen Energy Agency
MADEGASCAR ) ’r Energikontoret

i Malardalen




