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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Uppsala lan har under perioden 1 augusti 2011 — 31 juni 2014 ansvarat for
genomforandet av samarbetsprojektet “Frdmja energieffektivare anvindning av dieseldrivna
arbetsmaskiner i Uppsala ldn”. Projektet har omfattat arbetsmaskiner inom skogen,
jordbruket och entreprenadsektorn, sérskilt den kommunala. Malgrupp for projektet har varit
foretagare och kommunansvariga samt maskinforare inom kommuner, entreprenad-, skogs-
och jordbruksforetag. Samarbetspartner har varit bland annat Skogforsk, JTI - Institutet for
jordbruks- och miljoteknik, Uppsala kommun och Energikontoret i Méalardalen. Projektet har
varit en del av genomférandet av lanets klimat- och energistrategi. Energimyndigheten har
varit huvudfinansiér.

Inom skogsdelen skedde samarbete med Skogforsk som ger hdgt kvalificerade utbildningar i
”sparsam korning” enligt RECO-konceptet, Rational Efficient Cost-Optimization. | ett
pilotprojekt samarbetade Skogforsk med Hargs Bruk och en av deras skogsentreprendrer for
att utveckla sa effektivt arbete som mojligt vid skogsavverkning. Bland annat togs en mycket
uppmérksammad instruktionsfilm fram for skog- och lantbruksskolor, skogsentreprentrer och
andra skogsaktorer.

Inom jordbruksdelen utbildades 177 lantbrukare i ”sparsam kodrning” med finansiering frin
Landsbygdsprogrammet. | en pilotstudie med en gard studerades i samarbete med JTI
mojligheterna att pa olika satt effektivisera maskinarbetet.

Inom entreprenaddelen skedde ett samarbete med Uppsala kommun dér dels
energianvandningen och klimatpaverkan studerades i ett stérre anlaggningsprojekt, dels
utvecklades metoder for effektivare gaturenhallning.

Projektet har breddat energieffektivitetsarbetet till att &ven handla om logistik och planering i
ett tidigare skede i arbetsprocessen. Den kvarstaende effekten har utvéarderats genom
noggrann dokumentation och uppfoljning for respektive objekt. RECO-konceptet haller for
narvarande pa att introduceras i skogsbruket och innebdr ett helt nytt och systematiskt
angreppssatt for branslebesparande kdrning och produktivitetshéjning. For delomrade
jordbruk har en specialanpassad sparsam kdérningskurs utformats i projektet. Efter
projekttidens slut avses utbildningar fortsatta i samma takt inom Uppsala lan vilket &r tankt att
leda till ett ndgrmande av den totala energieffektivitetspotentialen pd 10 procent minskad
bréansleanvandning och 0kad produktivitet réknad per kubikmeter virke (skog) eller
tidsbesparing (jordbruk och kommun). Resultaten och de framtagna utbildningarna ska kunna
anvandas &ven for andra regioner inom landet. Projektgruppens uppdrag var dven att ansvara
for kommunikation av projektet via de ingaende organisationernas natverk samt interna och
externa aktiviteter.

Arbetet med att Framja energieffektivare anvandning av dieseldrivna arbetsmaskiner i
Uppsala lan sammanstélls med foreliggande rapport. Projektets mal har delvis uppfyllts och
manga viktiga erfarenheter har gjorts under projektets gang.

Lansstyrelsen har fatt medel fran lansstyrelsernas samordningsorganisation for energi- och
klimatfragor for att under hosten 2014 ta fram ett informationsmaterial om projektet, sprida
det till landets 6vriga lansstyrelser och kommuner, samt att i samverkan med andra
organisationer utarbeta ett kvalitetssakrat koncept for utbildning i ”sparsam korning” inom
jordbruket.



Summary

During the time period from August 1, 2011 to June 31, 2014, the County Administrative
Board of Uppsala was responsible for implementation of the cooperative project "Promoting
energy efficient use of diesel-driven machinery in Uppsala Municipality.” The project
involved forest machinery used in the local agriculture and the construction sectors. The
project target group has been private business owners and municipal managers, as well as
machine operators in municipalities, construction, forestry, and agricultural enterprises.
Partners in the project include the Forestry Research Institute, JTI - Swedish Institute of
Agricultural and Environmental Engineering, Uppsala Municipality and the Energy Office of
Malardalen. The project has been part of the implementation of the county's climate and
energy strategy. The Swedish Energy Agency has been the main sponsor.

The Forestry Research Institute, a collaborator especially in the forestry component of the
project, produces high-quality training courses in "eco-driving" under the RECO concept,
Rational Efficient Cost-Optimization. The Forestry Research Institute and Harg’s Mill with
one of their forest contractors conducted a pilot project to increase efficiency for logging
work. The pilot project produced a highly acclaimed instructional video to be used in
education of forestry and agricultural students, forest contractors and other forest
stakeholders, and was financed outside the main project.

The agricultural component trained 177 farmers in "eco-driving" with funding from the Rural
Development Program. A part of the project with JTI and Landsberga Farm studied different
possibilities to increase efficiency of agricultural machine work.

Uppsala Municipality was a partner in the construction part of the project, which developed
methods for efficient street cleaning, and studied the energy use and climate impact in large
civil engineering projects.

The project has led to expanded energy efficiency efforts, involving logistics and planning at
an earlier stage in the process than before. The residual effect of energy efficiency of the
training courses was evaluated through careful documentation and follow-up for each item.
The RECO concept is currently being introduced in forestry and represents a new and
systematic approach for Ecodriving and increase in productivity. The agriculture part of the
project has a custom eco-driving course designed for the project. Courses are expected to
continue within the County of Uppsala with the same intensity after completion of the project.
This is expected to increase the ability to reach the total energy efficiency potential of 10
percent reduction in fuel use and increased productivity, calculated per cubic meter of wood
(forest) or time savings (agricultural and municipal). The results and the courses developed
will be available for use in other regions in the country.

An additional mission of project was to communicate project findings through networks, and
internal and external activities.

The work with Promote energy-efficient use of diesel-driven machinery in Uppsala County
compiled this report. The project goal was partially met, with important lessons learned.



The Uppsala County Administrative Board will develop and disseminate information about
the project to other County Administrative Boards in the country. In addition, the Uppsala
County Administrative Board will in cooperation with other organizations develop a quality
assured concept for “eco-driving” training. This effort will be funded by the Cooperative
Organization for Energy and Climate Research for the County Administrative Boards.



1 Inledning

Kapitlet inleds med en projektpresentation och en redogérelse av syfte och projektidé.
Darefter foljer en presentation av mal och malgrupper. Projektet ”Frimja energieffektivare
anvindning av dieseldrivna arbetsmaskiner i Uppsala ldn” &r en del i arbetet med
genomforandet av lanets energi- och klimatstrategi och har delfinansierats med medel fran
Energimyndigheten.

1.1 Projektets syfte

Projektet "Frdimja energieffektivare anvindning av dieseldrivna arbetsmaskiner i Uppsala
ldn” @r utformat som ett komplement till gallande uppdrag och styrmedel for att underlatta
energieffektiviseringsprocessen i lanet i enlighet med ambitionsnivan i den regionala klimat-
och energistrategin. Malgruppen ar foretag inom sektorerna jord och skog samt kommunala
verksamheter i lanet. Lansstyrelsen arbetar fér en 6kad forstaelse av att de klimatpaverkande
utslappen fran vagfordon och arbetsmaskiner inte kan oka. Sparsam kdrning och béttre
planering genom ’skriddarsydda” utbildningar har i projektet anvinds for att minska
bransleanvandningen hos arbetsmaskiner.

Syftet ar att genom kartlaggning av studieobjekt/foretag/demogardar och insamling av data
for bransleanvandning och dokumentation pa foretagsniva inom delomrade jordbruk,
skogsbruk och entreprenad 6ka energieffektiviteten for arbetsmaskiner. Ett annat syfte ar att
genom uppbyggnaden av anpassade kurser i sparsam korning kunna fortsatta med
utbildningar i samma takt inom Uppsala 1an vilket kan leda till ett ndrmande av
energieffektivitetspotentialen. Vi beddmer vidare att denna verksamhet ska kunna fungera
som arbetsmall och inspiration for 6vriga regioner i landet.

Projektets idé ar att underlatta effektivare energiarbete, framst dieselanvandningen, for
foretagare och kommuner som genom frivilliga utbildnings- och planeringsinsatser vilket
bidrar till att spara bransle samt forbattra ekonomin och miljoarbetet.

| delomrade jordbruk har ett lantbruksforetag ingatt, i delomrade skogsbruk har en
skogsentreprendr tillsammans med det privata skogsbolaget Hargs bruk AB ingatt och i
delomrade entreprenad har Teknik och service inom Uppsala kommun ingatt. Ansvariga for
respektive delomrade har varit JTI — Institutetet for jordbruks- och miljoteknik, Skogforsk
respektive Uppsala kommun. Maskinforare pa de ingaende foretagen och kommunen har
erbjudits att delta i kurser for en mer sparsam anvandning av dieseldrivna maskiner samt
uppfdljning och annat metodiskt forbattringsarbete.

Ingaende parter har vid projektets uppstart beraknat att deras diselanvandning kan minska 10
procent och att produktiviteten kan 6ka, jamfort med utgangslaget. Tidigare utbildningar inom
skogen har visat 7 procent minskad dieselférbrukning och 7 procent hégre produktivitet.
Detta kan innebéra en besparing av branslekostnaderna med 16-34 000 kr for en maskinagare
samt ge hogre intakter pa 140 000 kr for en skotare och 200 000 kr for en skordare.

1.2 Projektledning

Lansstyrelsen har varit projektdgare och projektet har genomfoérts i samarbete med
Energikontoret i Mélardalen, JTI, Skogforsk och Uppsala kommun. Projektgruppen har
bestatt av Ola Pettersson och Jonas Engstrom, JTI, Magnus Thor och Anders Mork,
Skogforsk, Mathias Séderholm och Lina Yng, Energikontoret samt Géran Albjér och Karin
Svanéang, Lansstyrelsen.

| projektets referensgrupp ingar Hakan Fredriksson, Torslunda Lantbruksentreprenad AB, UIf
Dietrichson, Hargs Bruk AB, Inge Gustafsson, Inge Gustafssons Skogstransport AB, Bertil



Juhlin/Pelle Fredriksson, Upplands Schakt, Camilla Lagerkvist Tolke, Jordbruksverket och
Magnus Lindgren, Trafikverket.

1.3 Projektfinansiering

Projektet ar samfinansierat av Energimyndigheten och Lansstyrelsen. Uppsala kommun har
bidragit med nerlagd arbetstid. Nedan presenteras finansieringen.

Energimyndigheten 1250 000 kr
Lansstyrelsen Uppsala l&n 300 000 kr

1.4 Projektets mal och delmal

Projektet syftade till att genom kartlaggning av studieobjekt/foretag/demogardar och
insamling av data for bransleanvandning och dokumentation pa foretagsniva inom delomrade
jordbruk, skogsbruk och entreprenad 6ka energieffektiviteten for arbetsmaskiner.

Ett annat syfte var att genom uppbyggnaden av anpassade kurser i sparsam korning kunna
fortsatta med utbildningar i samma takt inom Uppsala l&n vilket kan leda till ett nd&rmande av
energieffektivitetspotentialen.

Projektet syftade dven till att denna verksamhet ska kunna fungera som arbetsmall och
inspiration for 6vriga regioner inom och utom landet.

Projektet hade darmed féljande mal:

+ Att de som genomgatt utbildningen inom omradet jordbruk i projektet skulle sanka sin
energianvandning med minst 10 % med en hog kvarstaende effekt verifierat genom
uppfoljningar. Matetalet uttrycktes som | diesel per traktortimme. Det var ocksa
rimligt att anta en samtidig produktionshéjning som uttrycks i minskad tidsatgang.

+ Att ytterligare 150 lantbrukare skulle ha genomgatt utbildning i sparsam koérning vid
projektets slut 2014 med stod fran Landsbygdsprogrammet fér genomférande av
kursen.

+  Att arbeta for att nd potentialen for minskning av dieselanvandning for arbetsmaskiner
inom jordbruket i Uppsala lan pa 1100 m3 diesel beraknat pa att dieselférbrukningen
for Uppsala lans traktorer och troskor uppgar till 9409 ton diesel och att 10 % av
denna teoretiskt gar att spara in. Detta motsvarar en energibesparing pa 11 000 MWh.

+ Att de som genomgatt utbildningen inklusive uppféljning inom omradet skog ska,
genom Okat fokus pa branslesnal och produktionseffektiv drivning, ha uppnatt en
branslebesparing pa 10 %, uttryckt som liter diesel per avverkad m3. Vid en
genomsnittlig forbrukning pé 1,8 | diesel per avverkad m3* och en &rlig avverkning i
Uppsala lan pa 1,94 miljoner m3 motsvarade besparingen 3 300 MWh. Dartill
forutsag projektet en okad produktion som kunde uppnas som effekt av utbildningen.

« Att minska drivmedelsanvandningen med 10 % vid Uppsala kommun anvandning av
arbetsmaskiner inom ett storre anlaggningsprojekt dar samtliga inblandade kommer att
utbildas for att optimera maskininsatserna i projektet. Besparingen i projektet berdknas
motsvara 1 000 MWh.

« Att inom gaturenhallningen i centrala Uppsala minska drivmedelsanvandningen med
10 %, eller cirka 9 000 liter per ar motsvarande 90 MWh, genom sparsam korning
samt rutt- och tidsintervallsoptimering av stadning och soptémning.

+  Attresultatet av projektet skulle spridas till relevanta aktorer sa som kommuner och
jordbrukare i medverkande organisationers natverk.

 Att energi- och klimatradgivarna var viktiga spridare av projektresultaten i
kommunerna.

1 Enligt senaste uppfoljningen 2012 fran Skogsforsk.



Mal for delprojekt Jordbruk:
e Mojliggora utbildning i sparsam korning jordbruk i Uppsala 1an (genom att initiera
andra projekt)
- Utbildning av handledare
- Framtagning av nytt kursmaterial
- Utbildning av lantbrukare
- Marknadsforing av kurser i sparsam kdrning
e Genomfdra demonstration pa gard
- Mata effekter av kurs i sparsam korning efter kurs
- Visa hur uppféljning av bransleeffektivitet kan ske pa gardsniva

Mal for delomrade Skogsbruk:
e RECO-kurs for 10-11 personer
e Sammanstallning av data
- Siffror pa branslefoérbrukning och produktion
- Intervjuer (entreprendr + Harg): erfarenheter och synpunkter
- Genomforda utbildningar i lanet utanfor projektet
e Analys och dokumentation
- Typfall Harg och Uppsala lan
- Samrad/jamforelse med andra delomraden
- Delrapport
- Formedling

Mal for delomrade Entreprenad:
Delprojekt for en minskad klimatpaverkad inom gaturenhallning. Malet var att minska
bransleatgangen med minst 5-7 procent per ar.

Effektiviseringsprojektet inom gaturengdring delades in i tre delprojekt:
1. Fasta punkter (tomning av papperskorgar)
2. Mobil verksamhet (Gatusopning)
3. Punktinsatser (smamaskiner sasom lovblasare)

Fasta punkter handlade om att minska klimatbelastningen som uppkommer i och med
tomning av papperskorgar i centrala delar av Uppsala. Totalt uppgar antalet till 600 st. Initialt
var insatserna att genomfora ruttoptimering och utbildning i sparsam kérning.

Mobil verksamhet minskade klimatbelastningen som orsakas av gatusopning, framférallt
sandupptagning. Tidigare har specialmaskiner (sugande sopmaskiner) som traktorer med
aggregat pa slap anvands. Initialt var insatserna att forandra arbetsmetoder, forandra vattentyp
vid sopningen och att utreda vilka effekter som byte av maskinpark skulle medfora.

Punktinsatserna gallde de smamaskiner som anvands i stadskarnan fér 16v- och sopblasning.
Initialt var insatserna att utreda vad teknikbyte ger for effekt.

1.5 Projektets malgrupper

Projektets malgrupper var foretag och offentliga organisationer som lantbruksféretagare,
skogsforetagare, entreprenadforetag, skogsbolag, energikontor, energi- och klimatradgivare,
lansstyrelser och andra myndigheter som arbetar med klimat- och energifragor.



2 Genomforande
Hér foljer en kortfattad redogoérelse 6ver genomfdrandet av projektet.

2.1 Projektuppbyggnad

Nedan foljer en genomgang av hur projektet var uppbyggt liksom de aktiviteter och handelser
som genomfordes i projektet;

Deltagarna i projektet paverkade arbetet och skapade transparens i det som genomfordes.
Man diskuterade fritt hur samarbetet fungerade vilket gav forutsattningar att tdnka i nya
banor. Framforhallning infor méten och tydlig kommunikation till 6vriga deltagare vid
forandringar i projektet var viktiga regler for gruppen. Utveckling av metoder for utvardering
och rutiner for insamling av data liksom nyckeltal for energianvandning och produktivitet var
aterkommande diskussionsamnen.

Inom projektet skedde mycket av kommunikationen via aterkommande manadsbrev.
Forankring i forskning och pagaende utvecklingsarbete kom att betyda mycket for
genomforandet. Samtidigt var den praktiska tillampningen pa de ingaende féretagen och i
kommunen en garant for att genomféra planerade atgarder. Likasa var samarbetet med
instruktdrer inom sparsam korning via RECO-nétverket och JTI:s handledarnatverk en
forutsattning for att kurser och praktiska moment kunde vidareutvecklas i projektet. Tack vare
blandningen av forvaltare och entreprendrer i projektet kunde nya vagar provas. Via
deltagarnas befintliga natverk som regionala energikontor, kommunala energi- och
klimatradgivare, andra lansstyrelser samt projektets dvriga partners kunde information om
projektet spridas langt utanfoér Uppsala lan.

Ar 2011

- projektorganisation byggs upp med detaljerade projektplaner for respektive delomrade
- pressmeddelande och mediakontakter

- synkronisering av datainsamling

- projektgrupps- och referensgruppsmoten

- kursuppbyggnad Sparsam korning inom jordbruk

- RECO-kurs for skogsforare genomfors under hosten med uppfoljning 2012

- genomforande och datainsamling inom respektive delomrade

- analyser och rapportering inom respektive omrade som underlag till lagesrapport

Ar 2012

- kurs Sparsam korning inom jordbruk for ingdende forare i projektet (Gard 1)

- uppfoljning av RECO-kursen for skogsmaskinsforare

- kurser for lantbrukare i Sparsam korning inom Landsbygdsprogrammet (egen
budget)

- projektgrupps- och referensgruppsmoten

- genomforande och datainsamling inom respektive delomrade

- analyser och rapportering inom respektive omrade som underlag till lagesrapport

- kurs Sparsam korning inom jordbruk for ingédende forare i projektet (Gard 2)
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Ar 2013

- kurser for lantbrukare i Sparsam korning inom Landsbygdsprogrammet (egen
budget)

- genomforande och datainsamling inom respektive delomrade

- analyser och rapportering inom respektive omrade som underlag till lagesrapport

- Nyutbildning och vidareutbildning av handledare f6r kurser inom sparsam korning jordbruk.
Egen budget.

Ar 2014

- Sammanstillning och produktion av en 6vergripande och tre omradesvisa broschyrer
- Slutseminarium 10 juni med inbjudna foreldsare och 20-talet deltagare fran olika
malgrupper i lanet
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2.2 Insatser fran deltagande aktorer
Har foljer en genomgang av aktiviteter inom respektive omrade under projekttiden.

2.2.1 Skogsbruk

2.2.1.1 RECO-utbildning
Beskrivning av RECO-konceptet

RECO, Rational Efficient Cost-Optimization, vill som koncept paverka maskinforarna att
minska belastningen pa miljé, maskin och manniska med bibehallen eller 6kad produktion. |
det nationella natverket som traffas regelbundet finns 10 metodinstruktérer och 16
servicetekniker samt 3 larare fran olika naturbruksgymnasium.

Syftet med RECO-uthildningen ar att visa forarna i arbetslaget hur lang tid man anvander for
olika moment under dagen. Man vill i kurserna 6ka kunskapen om de faktorer som paverkar
bransleanvandningen, produktiviteten och arbetsmiljon. Malet ar att utveckla samtliga
komponenter, inte bara bréansleanvéandningen.

Utbildningen innehaller foljande delar:

1. Maskininstéllningar, visar bland annat varvtalet betydelse for olika moment

2. Planering, ger forarna en helhetsbild av det omrade som ska avverkas med information
om stickvagar och avlastningszoner samt partier som kraver sarskild hansyn som
sankmarker och vattendrag

3. Arbetsmetodik, dar avverkning och framkorning ska folja ett visst monster utifran
maskinens och tradens placering i forhallande till virkesuttag och hur virket laggs
utefter korvagen

4. Korteknik, bidrar till att utnyttja maskinernas olika funktioner sa optimalt som maojligt
och maximerar den yta i skogen inom vilken maskinen arbetar

5. Kommunikation, ska gora alla delaktiga och visar pa vikten av att regelbundet
informera och ge feedback pa de moment som har slutforts och de som ska paborjas
inom den aktuella trakten

6. Uppfdljning, genom kontinuerlig dokumentation och momentan aterkoppling, kan
foraren lara sig vad som var orsaken till erhallet resultat i en viss situation

RECO-utbildningen i projektet

Utbildningen genomfordes for alla ingdende skogsmaskinsforare i projektet med féljande
upplagg, se 1-4 nedan. Utbildningen startade med en teoridag dar man gick igenom och
diskuterade en mangd olika fragor som har paverkan pa ett maskinlags produktivitet och
bransleforbrukning. Dérefter foljde ett praktikpass dar instruktoren var med varje forare ute i
skogsmaskinerna samt en individuell uppfoljning efter ett ar.

1. Inledande datainsamling, utgangslage

2. Teoridag med forare, maskindgare & produktionsledare, 31 oktober 2011. |
utbildningen deltog 10 forare pa foretaget Inge Gustafssons Skogstransport AB
(IGAB)som tillsammans kor 6 maskiner (3 skdrdare och 3 skotare varav en som skotar
grot). Under teoridagen deltog &ven Inge Gustafsson som ar entreprendr och driver
foretaget, Fredrik Landstrom som &r produktionsledare pa Hargs Bruk samt Karin
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Svanang fran Lansstyrelsen som initierat denna utbildning som ar en del i en storre
satsning fran Lansstyrelsen.

3. Individuell instruktion/traning i egen maskin, 1 - 2 + 15 - 16 november 2011.
Instruktdren var med samtliga forare ute i deras respektive maskiner i skogen under
nagra timmar for att ge konkreta tips och synpunkter nar det géller arbetssatt. Detta for
att pa enklaste sétt astadkomma ett rationellt arbete med en god produktivitet samt en
sa lag bransleforbrukning som mojligt.

4. Uppfoljning efter 6-12 man, 5 december 2012. Utbildningen avslutades med att
instruktoren traffade samtliga forare ute i deras respektive maskin under ca 2 timmar.
Instruktoren hade aven telefonsamtal med Inge Gustafsson och med Fredrik
Landstrom fran Hargs Bruk.

2.2.1.2 Spinoff-projekt

Samarbetsprojekt IGAB/Hargs Bruk:

Som en utokning av projektet beslutades under varen 2013 att starta ett delprojekt for att
starka samarbetet mellan Hargs Bruk och IGAB. Projektledare var Anders Mork, Skogforsk,
som tidigare aven genomfort RECO-utbildningen.

Syftet var att genom utvecklat samarbete mellan bestéllare och utférare, vad géller fragor fran
overgripande planering till genomford gallring/slutavverkning, astadkomma ett &n mer
effektivt drivningsarbete.

Malet var att med bibehallen eller 6kad produktivitet erhalla en minskad bransleatgang vid
gallring och slutavverkning samt framtransport av virke och grot. Dessutom att genom
forbattrad planering och logistik minimera bréansleférbrukningen for de personbilar och andra
fordon som ingar i verksamheten.

Verktygen for att uppna dessa mal var en forbattrad kommunikation genom férbattrad
kunskap om APSE-avtalet® hos IGAB:s forare, mdjlighet till mailfunktion in i maskinerna,
forbattrad kommunikation inom de bada féretagen och mellan foretagen. En rutinmassig
resultatuppfoljning i falt skulle genomforas varje halvar som Hargs Bruk ansvarade for. Hargs
Bruk fick dven ansvaret att uppréatta en traktbank samt turordningsschema for hela sdsongens
gallringar samt att genomfdra undervéxtrdjning fore gallring.

IGAB fick ansvar for att manadsvis ta fram en plan 6ver producerade virkesvolymer samt att
ansvara for vaxlingen av maskingrupperna mellan Hargs bruk och Korsnds. Foretaget tog
dven pa sig att grot-anpassa ritt”, d v s att undvika markskador genom Gkat fokus och
planering.

2.2.1.3 Instruktionsfilmen ‘Skorda och skota smart’

Under 2012 togs en film fram av Skogforsk, RECO-nétverket, Skogkurs — Skogsbrukets
Kursinstitutt i Norge och Heurgren Film AB och dar forare och ansvariga fran IGAB och
Hargs bruk deltog. Syftet med filmen var att ge tips hur skogsforare kan skapa en trevlig
arbetsplats, varna om miljon och forbattra ekonomin. Detta kan astadkommas genom att
planera arbetat noga, anpassa instéllningar och metoder efter egna forutséttningar och hitta
flytet i korningen som bidrar till 6kad arbetsgladje, minskad bransleférbrukning och héjd
prestation. Filmen lar ut manga knep och &r uppdelad i 8 delar med pedagogiska vagledningar
och praktiska exempel for varje del. Den ar inspelad vid korning i slutavverkning pa Hargs
Bruk med IGAB:s maskiner och férare men en stor del av filmens budskap ar anvandbart
aven i gallring.

2 APSE ir ett avtalspaket for skogsentreprenad med ett sammanfattade kontrakt som beskriver
uppdraget, checklistan med krav pa leverantéren samt den 6verenskomna erséttningen for tjansten. Se

WwWWw.apse.se .
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2.2.1.4 Formedling och framtida satsningar

Som kuriosa kan ndmnas att IGAB idag &ven inforskaffat en 10-hjulig Ponsse-skotare. Den
maskinen &r utrustad med ett extra hjulpar under den del av maskinen som béar upp virket,
detta for att ge lagre belastning pa skogsmarken och darmed orsaka mindre markskador.
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2.2.2 Jordbruk

2.2.2.1 Demoprojektet Landsberga gard
Inom delomrade jordbruk har JTI genomfort ett demonstrationsprojekt pa Landsberga gard,

arbetat med uppfoljningsmetodik och vidareutvecklat kurs-innehallet inom sparsam kérning
samt sakerstallt mojligheterna till kurser i regionen via vidareutbildning och nyutbildning av
handledare inom ett nationellt natverk. JT1 har &ven via upphandling genomfort kurser i
sparsam korning jordbruk for lantbrukare i Uppsala lan.

2.2.2.2 Uppféljningsmetodik

Genom att systematiskt mata och folja upp bransleanvandningen kan atgang och forandringar
synliggoras for foraren. Att mata ar att veta och det ar ocksa en forutsattning for att bekrafta
att effektiviseringsarbetet har gett resultat. | projektet har en webbsida utvecklats for att samla
in data pa bransleatgangen och ge foraren direkt aterkoppling pa atgangen vid den senaste
korningen relaterat till tidigare korningar. Matningen har skett dels genom att bransletanken
fyllts upp efter varje arbetspass och dels genom inbyggda matsystem i traktorn.

Innan forandringsarbetet paborjas bor en grundmétning goras for att ta reda pa vilken
bransleanvandning garden har for olika typer av kérning. Grundmatningen behéver man for
att ha nagot att jamfora med nar det egentliga forbattringsarbetet paborjas.

2.2.2.3 Sparsam kérning jordbruk i korthet

Att vara jordbrukare idag betyder att man maste hantera en stor mangd olika maskiner och
aven ett stort antal olika redskap kopplade till dem. Det &r just det som sérskiljer utbildningen
i sparsam karning jordbruk fran andra typer av utbildning inom sparsam kérning. Om vi ser
till utbildningar pa till exempel skogsmaskiner, lastmaskiner, hamntruckar eller lastbilar sa
blir det en véldigt specifik utbildning dar man kan optimera och finjustera foraren i
forhallande till den maskin och den arbetsuppgift som rader. For en lantbrukare handlar det
om att ena stunden kora en skordetroska och sedan pléja en aker med en traktor och véxelplog
for att sedan med samma traktor réja snd. En utbildning i sparsamkoérning lantbruk fokuserar
mera pa att foraren maste jobba med att utveckla sig sjélv och jobba med tester och
forbattringar hela tiden dven nér maskiner och uppgifter forandras. Det har innebér dven att
manga utbildningar kommer att ske pa maskiner som inte ar lantbrukarens egna eller att dessa
modeller ens finns pa lantbrukarens gard.

2.2.2.4 Vidareutveckling av kursinnehdllet inom kurs i sparsam kérning for
lantbrukare

Sparsam korning handlar om mer an kérteknik — det handlar om att planera sin korning, forsta
vad som paverkar bransleatgangen och vad man kan gora at den.

En kurs i sparsam korning bestar av bade teori och praktik. Praktikdelen bestar ofta i
transportkdrning med traktor och tungt lastad vagn, lastningsarbete med frontlastare eller i
vissa fall faltarbeten. En fordel ar om kursen kan hallas pa den egna garden med de egna
maskinerna, eftersom det &r de som anvénds i vardagen dar kunskaperna ska omsattas till
praktiskt arbete. Detta ar dock inte alltid mojligt da kurser ibland maste hallas pa
samlingsplatser som lantbruksskolor eller liknande.

Kursen inleds med ett forsta korpass da instruktoren noterar kursdeltagarens korsatt.
Samtidigt méts brénsleférbrukningen och utfort arbete med installerad matutrustning. Efter
teorigenomgang utfors samma arbete igen och da hjalper instruktoren kursdeltagaren att
tillampa den teori som larts ut.
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2.2.2.5 Sdikerstdlla méjligheterna till kurser for lantbrukare i regionen.

Under 2012 genomforde JTI 11 kurser med teori och praktik (transportkérning och
lastarkorning) dar 47 lantbruksforetagare utbildades och under 2013 genomférdes 28 kurser
for 130 lantbruksforetagare. Fram till 2013 sékerstélldes utbildning av totalt 177 lantbrukare i
Uppsala l&an.

For att langsiktigt minska bransleatgangen kravs vardaglig kontinuitet och praktiskt nyttjande
av kunskaper samt uppfoljning av bransleatgangen. En rekommendation &r att efter ett halvar
genomfora en repetitionskurs dar férarna kan diskutera paverkan och resultat.

Det mesta av matningar gjordes pa Landsberga gard maskin AB. Garden som drivs av
broderna Joakim och Per Sandqvist ar belaget véaster om Orsundsbro och har fem anstallda.
Den huvudsakliga verksamheten utgors av véxtodling pa 850 ha och ca 15 000 varphons.
Dessutom finns ett antal bostader pa garden fér uthyrning.

Sedan 2009 tillampar Landsberga gard Lean Lantbruk som ursprungligen ar en
foretagsfilosofi fran den japanska biltillverkaren Toyota. Kortfattat kan Lean beskrivas som
systematiskt arbete med att forbattra verksamheten, genom att undvika och atgarda det som
stjal tid i vardagen. Rent praktiskt kan det handla om att var sak har sin plats, att man har ruti-
ner for service pa maskiner och att det finns skriftliga instruktioner sa att nyanstallda eller
ersattare snabbt kan sétta sig in i arbetet.

Sparsam korning och Lean kompletterar varandra vél - sparsam kdrning kan ségas vara Lean
for korning av maskiner genom att undvika det som drar bréansle utan att tillfora nagot nyttigt
arbete. Om garden tillampar Lean har de som arbetar dar vanan inne att arbeta med
forbattringar och av att ga till grunden med orsaken till ett problem.

2.2.2.6 Bransleforbrukning for arbetsmaskin

En arbetsmaskin ar per definition ett fordon designat for att vara effektivt inom ett visst
arbetsomrade. Den skall alltsa med forarens hjélp utfora ett viktigt arbete med hjalp av en
insats av energi. ldag ar oftast den energiinsatsen i form av diesel. Om man skall vérdera
arbetsmaskinen och forarens insats i forhallande till en annan maskin eller en annan forare sa
maste man dven vardera det utforda arbetet. Hur méater man att man utfér samma arbete? Det
ar ett problem som &r grundlédggande for jamforelser av energieffektivitet just for
arbetsmaskiner.

Ett exempel som belyser detta ar arbetet spridning av flytgddsel. Dér finns en méangd variabler
att ta hansyn till som kan skifta mellan olika matningar. Har maste man bestamma sig for
vilken variabel man vill félja. Ar det foraren, traktorn eller kanske rent av sjalva redskapet
godselspridaren? Utover det kan det vara stora skillnader i hur langt godseln maste
transporteras mellan gddselbrunn och spridningsfalt. Det kan &ven skilja hur stabilt faltet man
sprider pa ar, det vill sdga hur djupt sjunker maskinerna ner i marken och hur tungt gar det att
dra ekipaget. Det kan aven skilja i densitet pa godseln och hur energikravande det ar att
pumpa denna.

Det som vi har jobbat mycket med i detta projekt ar att foraren pa ett enkelt vis kan beskriva
och registrera dessa parametrar utan alltfor betungande extraarbete, for att det skall ga att folja
upp jamforelser som ar relevanta.
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2.2.3 Entreprenad

Syftet med delprojektet ”Entreprenad” var att dels genomfora ett anldggningsprojekt avseende
ledningsdragningar, dar en sérskild upphandling med fokus pa energiinsatsen skulle
dokumenters, samt energieffektivisering av gaturenhallningen i stadskarnan. Kommunen
skulle konsekvent anvanda metoder och planering anpassade till de tva delomradena for att na
en sa optimal maskininsats som majligt. Tanken var att alla inblandade skulle delta i
processen genom utbildning och kontinuerlig uppféljning varje manad for att motivationen
skulle uppratthallas pa en hog niva. Malet var 10 % minskning av drivmedelsanvandningen
under projektperioden for respektive projekt.

| samband med upphandling av ledningsdragningsprojektet skulle antalet timmar for de
ingaende arbetsmaskinerna beraknas som en uppskattning av den bransleméngd som atgar
utan nagra besparingsatgarder. Vid genomforandet av det aktuella ledningsdragningsprojektet
mats den totalt forbrukade bréanslemangden varvid den minskade bransleférbrukningen skulle
kunna beraknas. Besparingen i denna del av projektet beraknades till 100 000 liter diesel
motsvarande 1 000 MWh.

I gaturenhallningsprojektet ingick sopning av gator, tdmning av papperskorgar,
I6v/sopblasning etc. Det fanns sedan tidigare forhallandevis exakta uppgifter om korda
mil/timmar, insamlad mangd sopor, samt drivmedelsanvandningen. | uppdraget att minska
drivmedelsanvéndningen ingick férutom sparsam koérning att ruttoptimera stadning och
tdmning av papperskorgar, optimering av tidsintervall mellan stddning och tdmningar samt
avstamning mot antalet insamlade/uppsorterade ton sopor per ar. Besparingen i denna del av
projektet beraknades till 9 000 liter diesel motsvarande 90 MWh.

Beroende pa omorganisationer med bland annat en storre del externt upphandlade
entreprenadarbeten samt att den ansvarig person for entreprenaddelen av projektet inom
Uppsala kommun bytte arbetsuppgifter blev det inte mojligt att genomféra
ledningsdragningsprojektet som planerat. Denna del ersattes i projektet av att ett storre
entreprenadarbete i form av ett bygge av en cirkulationsplats detaljstuderades med tanke pa
utslapp av klimatpaverkande gaser och annan miljopaverkan i syfte att kunna minska dessa
utslapp vid framtida entreprenadarbeten.

2.2.3.1 Forutsdttningar for Teknik & Service
Arbetsséatt och teknik

e Samverkan:

- Energioptimeringsprojekt med kund

e Miljomedvetna val

- Insatsvaror

e Fréamja ny teknik

- Fordon, utrustning

e Systematiskt arbete och uppfdljning

- Lopande redovisning av energianvandning och klimatpaverkan

Volym
e Zon 2 6500 m gata, 5500 m2 torgytor Zon 3 2800 m gata, 29500 m2 torgytor Zon 4
75400 m gata, 376000 m2 torgytor
e | uppdraget ingar att tomma totalt ca 600 papperskorgar.

Resurser
e VW Transporter arsmodell 2009 100hkr diesel

e Traktor John Deere diesel 2008 med bogserad
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e Sopmaskin typ Broddway

e Sugande sopmaskin typ Johnston CN 200

e Sopmaskin pa lastbilschassi typ Scania P94 2010 Euro 5
o Elbilar typ golfbilar 3st under sommarsasongen

e Handhallna lév/sopblasare som drivs med akrylatbensin

Centrumstadningens kdnnetecken
e Utmaning — minska nedskrapningen istallet for att stdda mer
e Skapa nya beteenden genom att stdda nar folk ser
o Kirdver ny teknik for att undvika partiklar, ljud och utslédpp som stér medborgaren

Gaturenhallningsprojektet delades in i foljande delprojekt: tomning av papperskorgar,
gatusopning, smamaskiner och 6vrigt, se nedan.

2.2.3.1 Tomning av papperskorgar
Delprojektet handlade om att minska klimatbelastning som uppkommer i och med tdmning av
papperskorgar i centrala delar av Uppsala. Totalt uppgick antalet papperskorgar till ca 600 st.

De insatser som genomforts ar framst av teknisk karaktar da en ny typ av papperskorg testats.
Papperskorgen, Big Belly, &r betydligt storre dn de konventionella papperskorgarna. De
komprimerar dessutom soporna och skickar en signal till Teknik& Service nar de fyllts upp.
Tekniken drivs med el genererad av solceller pa papperskorgens tak. Hittills har 63 stycken
nya papperskorgar testats och under 2014 kommer 190 att vara utplacerade. En forsta
utvardering visar att tomningsintervallen har minskat avsevart.

2.2.3.2 Gatusopning

Delprojektet syftar till att minska klimatpaverkan som orsakas av sandning av gator,
gatusopning, framforallt sandupptagning. Idag anvands bade specialmaskiner, sugande
sopmaskiner, som traktorer med ett aggregat pa slép.

Inom delprojektet har framforallt forandrade arbetsformer varit lyckosamma. Vid sandning av
gator med traktorer har pafylining med lastbil rangerats. Aven sand- och l6vsopningen har
anvant sig av metoden med flakrangering. Detta har medfért minskade transportstrackor. Vid
vintervaghallning har saltlake anvants for att minska anvandningen av salt.

Effekterna av delprojektet har beddmts av kommunen ha bidragit till att Uppsala kommun nu
klarar gransvardena for PM 10 samtidigt som de minskade transportstrackorna medfort
minskad klimatpéaverkan.

2.2.3.3 Smamaskiner

Vid gaturenhallning i stadskarnan anvands en hel del smamaskiner sdsom l6v/sopblasare.
Flera av smamaskinerna har under projektet bytts ut mot el-handmaskiner. En ny typ av el-
dammsugare, Glutton, har inforts for att mojliggora stdd under dagtid samtidigt som
klimatpaverkan minskar.

2.2.3.4 Ovrigt

Vid lagning av sa kallade ”potthél” 1 gatubeldggningar anvands numera “gron asfalt” som ar
beteckningen for asfalt som kan produceras vid 40 graders lagre temperatur. Den lagre
temperaturen medfor minskad klimatpaverkan i form av minskat utsléapp av koldioxid,
kvévedioxid, svaveldioxid och kolmonoxid.
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2.3 Informationsspridning

Information om projektet har spridits genom flera kanaler for att na aktrer och
medvetandegora fordelarna med energieffektivisering. Inom projektet har projektledningen
genom aterkommande manadsbrev informerat och spridit vad som hant i projektet samt
formedlat referat, redovisningar och inbjudningar till kommande méten.

2.3.1. Malgruppsanpassat informationsmaterial

Ett faktablad for jord- och skogsbruksdelarna: Sparsam kérning med jord- och
skogsbruksmaskiner — sparar bransle, pengar och miljo, som delades ut pa Brunnby
lantbrukardagar 2013.

En informationsfolder till branschféretradare inom varje delomrade har tagits fram:
Effektivare anvandning av jordbruksmaskiner — spara brénsle, pengar och miljo;
Effektivare anvandning av entreprenadmaskiner — spara brénsle, pengar och miljo;
Effektivare anvandning av skogsmaskiner — spara bransle, pengar och miljo.
Broschyrerna beskriver kort processen i arbetet inom det specifika delomradet samt
genomforande, resultat och slutsatser.

En projekt-/processévergripande folder, Effektivare anvandning av arbetsmaskiner —
ett branschoverskridande samverkansprojekt, har ocksa tagits fram for information till
lansstyrelser, kommunernas energi- och klimatradgivare samt till Sveriges
energikontor m.fl.

Information via Internet och andra digitala medier

Information om projekt har I6pande kommunicerats via www.energikontor.se samt via
energikontorets Nyhetsbrev, VD brev och direktinformation till energi- och
klimatradgivarna.

Pressmeddelande har aven publicerats pa My Newsdesk.

Pa hemsidan www.energikontor.se och www.lansstyrelsen.se/uppsala gar samtliga
informationsfoldrar att ladda ner.

Intern och extern resultatspridning for kunskapsuppbyggnad

Energikontoret har internt kommunicerat projektet och dess framskridande inom den
egna organisationen. Inom organisationen réaknas aven dgarkommuner och kommunala
bolag.

2.3.2 Extern kommunikation

Kommuner i Malardalen (via moten med kommunrepresentanter, via nyhetsbrev, VD
brev och information till Malardalsradets miljoutskott samt direktutskick av foldrarna
till kommuner, via personliga moéten dér energikontoret deltar, ex. utveckling av
energiplaner, fokusomraden och aktiviteter som planeras for energieffektivisering)
Energikontoren Sverige (via moten, nyhetsbrev och direktutskick av foldrarna)
Sveriges energi- och klimatradgivare (via natverkstraffar, méten, via energikontor, och
inom Mélardalen direktutskick av informationsfoldrarna)

Energimyndighet (via nyhetsbrev)

Till SME, sma och medelstora organisationer och lantbrukare (via nyhetsbrev och
personliga moten, samt méassor dar energi- och klimatradgivare samt energikontoret
deltagit, bl.a. Brunnby lantbrukardagar, i nya méten, uppdrag och projekt med berdrda
aktorer)

Slutseminarium den 10 juni och dér alla i projektet deltog tillsammans med inbjudna
forelasare och ett 20-tal externa deltagare fran kommuner och organisationer.
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2.3.3 Externa aktiviteter som inplanerats efter rapportering.

e XL-traffen i oktober da personal fran Energikontoren och Energimyndigheten samt
Sveriges energi- och klimatradgivare mots for dialog.

2.3.4 Marknadsforing av kurser i sparsam korning
e Kurs pa gardl i aug 2012
- Inslag i TV4 Uppland
- Direktsédndning i Radio Uppland
- UNT
e JTIs hemsida
e Bioenergiportalen
e Hemsida Lansstyrelsen Uppsala lan
e Mailutskick till LRF lokalféreningar i lanet
e Postutskick till alla KRAV-lantbrukare i lanet

2.3.5 Massor

e Sol, vind, vakuum med presentation av projektet.

e Energy Week i Bryssel 12 april 2011 med presentation av projektet.

e Brunnby juli 2013 Medverkan i monter tillsammans med Energikontoret i Méalardalen
och Vasteras kommun med utdelning av faktablad

2.3.6 Internationell spridning av projektidén

Lansstyrelsen var projektledare for ett EU-samarbetsprojekt, SEECA, Strategy for Effency
through Climate Agreements, tillsammans med Tallinn stad och Niepolomiche kommun i
Polen mellan 2010-2011. Medel erhélls fran Power-programmet, Interreg IVC. Ett av tre
delomraden inom detta energieffektiviseringsprojekt var effektivisering av arbetsmaskiner.

Lansstyrelsen presenterade kartlaggningen och forstudien av arbetsmaskinsprojektet vid ett
informationsmate i Tallinn 2011 med cirka 80 deltagare fran offentliga och privata
verksamhetsut6vare och vid ett Powerseminarium under Energy Week i Bryssel i april 2011
samt for ett 60-tal deltagare och under Powerprojektets slutkonferens i Bryssel i september
2011 for ett par hundra delegater.

Det internationella samarbetet fortsatter och under september 2014 kommer nagra slutsatser

av projektet att presenteras i samband med att Lansstyrelsen redovisar lanets arbete inom
energi- och klimat vid Economic Forum 2014 i Krynica i Polen.
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3 Resultat

Har presenteras en uppfdljning av redovisade mal. Avsnittet avslutas med en analys och
sammanstéllning av erfarenheter fran projektet.

3.1. Overgripande presentation av projektets resultat

For att fa till stand en energieffektivare anvandning av dieseldrivna arbetsmaskiner galler det
att uppna forandringar for bade maskiner och arbetssatt. De arbeten som utfors pa exempelvis
ett jordbruk har sa skiftande karaktar och forutsattningar att det kan vara svart att jamfora
bransleatgangen mellan olika korsysslor. For att uppna besparingar ar det ocksa viktigt att
forarna &r motiverade och engagerade.

| projektet var ett nalsdga att hitta funktionella metoder for insamling av data.
Dokumentationen behdvde vara praktisk och tillforlitlig samtidigt som den inte fick ta for
mycket tid. Rutinerna skulle aven fungera for flera maskiner och moment. Forandringar i
personalstyrkan som fordrojde effekterna av forandringsarbetet och forsvarade uppfoljningar
var andra problem pa vagen.

For konceptet sparsam korning utvecklade projektet ett dmsesidigt larande som bidrog till att
Lansstyrelsen under 2012 och 2013 upphandlade kurser i sparsam korning for 177 lantbrukare
I Uppsala lan.

Projektet upplevde att det saknas andamalsenliga nyckeltal som inte bara relaterar till
branslebesparing. Nyckeltal for arbetsmaskiner maste bade likaval relatera till
bransleanvandning som till produktivitet och utfort arbete, exempelvis liter diesel per
kubikmeter virke. Det &r darfor viktigt att tala om energieffektivare bransleanvandning i
forhallande till typen av arbete. En liten besparing i varje moment hos en arbetsmaskin ger en
stor besparing per ar for ofta aterkommande moment. En minskning pa 18 procent i
bransleanvandning kan innebéra en arlig besparing pa 10 000 liter diesel for en
skogsentreprendr.

Utrustning hos arbetsmaskinerna och majligheten till individuella installningar har ocksa
betydelse for hur man kan paverka, méata och folja upp effektiviteten. | skogsmaskiner ar det
vanligare med individuella installningar &n for andra typer av arbetsmaskiner. Nyare maskiner
med CAN-bussystem levererar mycket data och gor det ocksa lattare att dokumentera men
kan vara svarare att satta sig in i. Det ar viktigt att de som berors av arbetet verkligen fragar
efter och har nytta av siffrorna som dokumenteras annars kommer inte siffrorna fram i alla
fall.

Situationer som uppkom i projektet vackte nya behov som inte fanns med fran borjan.
Projektgruppen upptackte att om forandringar som uppkommer far utrymme och det finns
flexibilitet i projektet kan nya aktiviteter utvecklas och gynna projektet. | vart projekt
resulterade detta forhallningssatt i en studie om undervaxtréjning inom skogen och utveckling
av interaktiv inmatning av data pa lantbruksforetaget samt teknisk utveckling vid sandning,
renhallning och lagning av asfalt i kommunens verksamhet.

Lansstyrelsens roll i projektet var mer som padrivare och koordinator 4n som regelmassig
projektledare. Det var viktigt att skapa utrymme for forandringar och ge handlingskraft at
deltagarna.

Nagra aktiviteter som féljde av projektet:

e Instruktionsfilm fran Skogforsk om RECO-utbildningen med deltagare fran IGAB
och Hargs bruk
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e Deltagande pa Lansstyrelsens seminarium: Fardplan 2050 — hur nar vi ett samhalle
utan nettoutslapp av klimatpaverkande gaser ar 20507

e JTI:s kontakter med féretag om systemstdd for sparsam koérning

e JTI:s handledarutbildning i sparsam korning med medel fran Jordbruksverket

e Fokusgrupp om arbetsmaskiner nom Uppsala kommuns projekt Klimatprotokollet

3.2 Uppféljning av mal

Mal ar 2011
Uppfdljning

- Arbetet med projektgruppen inleddes redan 2010 och projektgruppsméten har
cirkulerat mellan ingaende parter; Lansstyrelsen, JTI, Skogforsk och Uppsala
kommun.

- Projektet deltog pa Sparcoachforum i Stockholm.

Mal ar 2012
Uppfdljning

- Demonstrationsdag med anstéllda inom gatu- och parkforvaltningen samt politiker
anordnades av Uppsala kommun.
- Filmvisning av RECO-film pa Hargs bruk i november 2012

Mal ar 2013

- Projektet deltog pa Brunnbydagen i Vasteras, arrangerad av HS och LRF Malardalen.

- Kurs for handledare genomford nov 2012. Idag finns 4 personer med
handledarutbildning i lanet

Mal ar 2013

- Tre olika branschspecifika broschyrer med resultat skapades i samarbete med
amnesansvariga och Energikontoret i Mélardalen AB
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3.3 Skogsbruk

3.3.1 Skotare

e Resultat vid uppfoljning av bransleférbrukningen och produktionen for en skotare
visas i figur 1.

e Siffrorna ger inga jamforbara produktivitetsmatt som for skordare eftersom skotarna
inte automatiskt kan registrera utkérd volym i John Deeres Timber-Linksystem.

e Varvtalsmatningen visar att under tva tredjedelar av tiden har arbetsvarvtalet varit
1300 — 1400 rpm. Andelen tomgangstid har varit ca 13 procent vilket ar godkant
eftersom detta vérde ibland ligger langt 6ver 20 procent.

e Matningen av bransleanvandningen visar att medelforbrukningen var 7,5 liter diesel
per timme, for alla moment da dven tomgangstiden var medréknad. Skillnaden mellan
korning med och utan lass var inte sa stor. Bransleforbrukningen var endast 10 procent
hogre nar maskinen var fullastad, d v s nastan dubbelt sa tung. Slutsatsen ar att
bransleforbrukningen pa dagens skotare &r alldeles for hog vid transport av tom
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Figur 1. Procentuella utfall av varvtal, antal per minut, respektive bransleatgang, | diesel per
timme, under ett halvar for en skotare, JD 1010E. Kalla: Skogforsk.
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3.3.2 Skdrdare

Den vanstra bilden i figur 2 visar dieselférbrukning per kubikmeter fast ved under aret
fore utbildningen. Varje gron punkt ar ett genomsnitt for 300 stammar. De basta och
mest energieffektiva resultaten ligger dverst i det ljusa féaltet och sémst resultat ligger
nederst i det morka féltet.

Den hogra bilden i figur 2 visar férandringen efter utbildningen. Méatningen borjade
direkt efter kursen och pagick under ett ar. Har har det skett tydliga forbattringar.
Orsaken till att JD 1270 E visar en betydligt battre bild som illustrerar
bransleforbrukningen for tidsperioden efter utbildningen kan vara en forbattrad
planering, arbetsmetodik, korteknik, maskininstallningar och/eller forbattrade rutiner.
Det skulle dven kunna vara forbattrade forutsattningar i skogen. Eftersom trenden
dock i den bilden ar sa homogen och under hela tidsperioden sa vill vi dock tro att det
handlar om forbattringar i forarens beteende.

| figur 3 visas motsvarande resultat fran en annan skordare. Den vanstra bilden visar
dieselforbrukning per kubikmeter fast ved fore utbildningen. Den hégra bilden visar
motsvarande efter utbildning. Har borjade uppfoljningen forst ett halvar efter
utbildningen och pagick under 6 manader. Har har det inte skett nagra tydliga
forbattringar utan snarare det motsatta. En forklaring till skillnaden mellan de tva
maskinernas resultat kan vara att JD 1070 E mest anvéndes for gallring och det sdmre
resultatet kan bero pa att férarna under den perioden behdvde anvanda maskinen for
att ta bort mycket besvérande undervéxt. Det bekréftades dven i en annan Timber-Link
rapport att mycket tid under den perioden gick ét for ”oforklarligt kranarbete” 1 tiden
mellan olika stammar. Denna mertid definierar Timber-Link sdsom “r6jning”. I den
senare 6-manaders-perioden hade roéjningsproblemet minskat vilket dven syntes i
Timber-Link rapporten. Detta kan alltsa bara atminstone en del av forklarningen.

| figur 4 finns jamforande siffror for den genomsnittsliga dieselanvandningen for
svenska skordare jamfort med aktuella siffror for IGAB:s skdrdare. Dér ser man att
forarna som ingar i projektet har en genomgaende lagre anvandning per kubikmeter
virke &n genomsnittet for riket. Siffrorna visar ocksa att IGAB:s forare har behallit den
mer energieffektiva kdrningen dven tva ar efter utbildningen.

.
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Figur 2. Bransleforbrukning enligt Timber-Link under ett halvar for en skordare, 1270E.
Kaélla: Skogforsk.
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Figur 3. Bransleforbrukning enligt Timber-Link under ett halvar for en skérdare, 1070E.
Kalla: Skogforsk.

Kurvan illustrerar ett genomsnitt fran 118 skérdare i Sverige under 2012

3
@ = |GAB:s skordare — sista halvaret 2012 (efter utbildning)
© =|GAB:s skordare under 2013
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Figur 4.Genomsnittslig dieselforbrukning, liter per fast kubikmeter under bark, for 118
skordare i Sverige under 2012 (heldragen linje) respektive for IGAB:s skordare sista halvaret
2012 (réda punkter) och under 2013 (grona punkter).

3.3.3 Samarbetsprojekt

Ett drygt halvar senare (mitten av november 2012) var enligt bada parter flera av fragorna vad
géller kommunikation, rutinmassig resultatuppfoljning, skapa traktbank och
turordningsschema, undervéxtréjning fore gallring med uppféljning samt réatt anpassning av
grotupplag for att undvika markskador lésta och utveckling skedde i de flesta 6vriga fragor.
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Projektet ses nu som avslutat men arbetet med att utveckla verksamheten gar vidare. Tanken
ar att de bada parterna — Hargs Bruk och IGAB i framtiden ska halla en levande kontinuerlig
kommunikation, dar aktuella fragor och problem i verksamheten diskuteras och konstruktiva
satt att utveckla fragor eller l6sa problem anvands.

3.3.4 Samrad/jamforelse med andra delomraden

Under méassan SkogsElmia 2013 hade Skogforsk en monter med RECO och sparsam kérning
som tema. | samband med mé&ssan genomfordes en studie och en tavling, i vilken 102 férare
deltog. Téavlingen bestod i att lasta pa och lasta av 7 ton grantimmer. Resultaten fran de 96
basta forarna finns i figur 5. Den forare som vann lyckades bade kéra mest energieffektivt och
pa kortaste tid! Spridningen i resultat var dock stor. Skogforsk som ansvarade for tavlingen
fragade om forarnas erfarenhet av skogskorning men inte om de deltagit i ndgon RECO-
utbildning.
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Figur 5. Bransleforbrukning, ml, i forhallande till tiden, s, fran studien pa Elmia 2013 déar
varije forare fick lasta av och lasta pa 7 ton grantimmer. De 96 bésta resultaten av 102.

Kalla: Skogforsk
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3.4 Jordbruk
Foljande verksamheter har genomforts inom delomrade jordbruk.

3.4.1 Handledarutbildning, uppstart av natverk och framtagning av
kursmaterial

e Sommaren 2013 genomfordes kurs for handledare i sparsam kérning jordbruk pa
Vretaskolan utanfor Linkoping

- 6 deltagare i fortsattningskurs

- 11 deltagare i grundkurs

- Basen for utbildningen var det kursinnehall som branschen sammanfattade i en
utredning 2011

e Uppstart av natverk for utbildare i sparsam korning jordbruk

- Gemensam webbplats for kursmaterial och erfarenhetsutbyte

e Framtagning och uppdatering av kursmaterial

- Basmaterial som kan anvéandas vid kurser i sparsam korning jordbruk

- Mycket extramaterial som handledare kan anvanda for fortbildning

3.4.2 Utbildning av lantbrukare Uppsala lan

e JTI uthildade pa uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala lan 177 lantbrukare under 2012
och 2013.

- I genomsnitt 8 procent lagre bransleférbrukning och 7 procent kortare tid fér samma
arbetsmoment

- Berédknade kostnadsminskningen var 9 procent (beraknat pa maskin och forarkostnad
200 kr/h var och diselkostnad pa 10 kr/l)

- Avde 177 lantbruksforetagare 171 svarade pa utvarderingen och gav betyget 4,3 pa en
skala 1-5

3.4.3 Kurser pa Torslunda och Landsberga

e Projektstart juni 2011

- Gard 1 med 12 forare

- Bra utgangslage for ett uppféljningsprojekt

e Grundmaétning start aug 2011

- Gard 1 med 5 forare (gard 1 minskat sin verksamhet)
- Grundmaétning innan kurs, framst gddselkérning
e Kurs genomford aug 2012

- Darefter byte av gard av olika orsaker

e Ny gard nov 2012 med 4 forare

- Kurs genomférd nov 2012

- Data fran egen bokféring innan kurs

- Data insamlat efter kurs, framst godselkdrning

3.4.4 Datainsamling pa Landsberga

Pa uthildningen hade forarna en 7 procentig minskning i bransleanvandning men ingen
tidsforbattring. Vid den individuella uppféljningen sag men forbattringar jamfort med innan
kursen och med genomsnittet for andra ekipage, se figur 6-8 nedan.
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Figur 6. Trend for dieselanvéndning, liter diesel per hektar, under 2013 hos enskild forare
efter kurs jamfort med genomsnitt och innan kurs
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Figur 7. Trend for dieselanvéandning, liter diesel per godselmangd, under 2013 hos enskild
forare efter kurs jamfort med genomsnitt och innan kurs
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Lagre ar battre. Varden for liter per km*m3 visar hur mycket bransle som gatt &t far
transportarbetet framst vid godselutkdrning di avstind till falt angivits. Vardet har
multiplicerats med 1000 far att underlatta jamfarelse.

Figur 8. Trend for dieselanvéndning per transportarbete, liter diesel per gédselmangd och
stracka, under 2013 hos enskild forare efter kurs jamfért med genomsnitt
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3.5 Entreprenad

3.5.1 TOmning av papperskorgar

Dieselanvandningen for tomning av papperskorgar ar forhallandevis stor till méngden sopor
som hamtas varje dag. De konventionella papperskorgarna kraver ofta daglig tomning och
svammar inte sallan éver av sopor. Under 2014 kommer 190 nyutvecklade Big Belly
papperskorgar att ha placerats ut i Uppsala stadskérna. Dessa &r betydligt storre &n
konventionella papperskorgar och har dessutom inbyggda solcellsdrivna kompressorer. Nar
papperskorgen har fyllts sands en signal till Uppsala Teknik & Service. Resultatet har varit
mycket gott under provtiden da ett 60-tal av dessa papperskorgar provats. Den framtida
dieselforbrukningen kan férvantas minskas avsevart da dessa papperskorgar inte behéver
tommas lika ofta och dessutom pagar utbyte av fossilbransledrivna till eldrivna fordon.
Overlag sker idag upphandling av i forsta hand eldrivna fordon for renhéllning nar s ar
mojligt.

3.5.2 Uppfoljning dieselforbrukning vid tomning av papperskorgar

Flera fordon arbetar med témning av papperskorgar. Dock &r de nagra som dven anvands
inom andra omraden och ar darfor svara att folja upp da arbetsuppgifterna varierar. De tre
som valts ut i uppfoljningen &r de som i princip enbart anvénds vid témning av
papperskorgar. Nedan visas figur 9 och 10 dieselatgang samt vaxthusgasutslapp for de tre
aren 2011-2013. Fordon NXX082 togs i bruk i slutet av 2013 som ersattare for HUL279.

Mangden tankad diesel har minskat med 10 % fran 2013 jamfort med 2011.

Témning av papperskorgar, 2011-01-01 - 2013-12-31
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Figur 9. Dieselanvéandning vid tdmning av papperskorgar, liter diesel per fordon, under 2011-
2013. Kélla: Uppsala kommun.

Under perioden har Uppsala Teknik & Service ocksa upphandlat diesel med hogre
biodrivmedelsinblandning. Darfor har vaxthusgasutslappen minskat med 29 % fran 2011
till2013.
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Témning av papperskorgar, 2011-01-01 - 2013-12-31
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Figur 10. Utslapp av véaxthusgaser vid tomning av papperskorgar, koldioxidekvivalenter per
fordon, under 2011-2013. Kalla: Uppsala kommun.

Overlag konstaterar Teknik & service att det ar svart med just uppfoljningsbiten da de flesta
fordon anvénds inom flera arbetsmoment. Dessutom varierar upptagningsomradena efter vilka
avtal och kontrakt som Teknik & service har med kommunen. Dock sker det kontinuerligt
effektiviseringar och forbattringar samt nya metoder prévas standigt for gatuunderhallet.

3.5.3 Gatusopning

Inom delprojektet har framforallt forandrade arbetsformer varit lyckosamma. Vid sandning av
gator med traktorer har pafylining med lastbil rangerats. Aven sand- och l6vsopningen har
anvant sig av metoden med flakrangering. Detta har medfért minskade transportstrackor. Vid
vintervaghallning har saltlake anvants for att minska anvandningen av salt.

Effekterna av delprojektet har beddmts av kommunen ha bidragit till att Uppsala kommun nu
klarar gransvardena for PM 10 samtidigt som de minskade transportstrackorna medfort
minskad klimatpaverkan. Gransvardena ar 50 pg/m?, hogst 35 ggr/ar vilket annars kan ge en
nationell bot pa 10 m€, se figur 11 nedan.
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PM10. Antal dygnsvarden over 50 ug/m3
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Figur 11. Beskriver vardet for uppmatta partiklar vid ett antal hart trafikerade platser i
Uppsala och Stockholm under 2013. Kélla: Uppsala kommun.

3.5.4 Smamaskiner

Vid gaturenhallning i stadskarnan anvands en hel del smamaskiner sasom lév/sopblasare.
Flera av smamaskinerna har under projektet bytts ut mot el-handmaskiner. En ny typ av el-
dammsugare, Glutton, har inforts for att mojliggora stad under dagtid samtidigt som
klimatpaverkan minskar.

3.5.5 Anlaggningarbete Strandbokilen

Under maj till november 2011 genomférdes ett entreprenadarbete som bestod av att anldgga
nya kantstenslinjer, cykelbanor, trafikljusanlaggning samt justering och ny toppbeldaggning av
kdrbanan vid Strandbokilen i centrala Uppsala.

Berdkningar visar att betong, som ar ett hallbart material med lang livslangd, ocksa &r
energikravande och att cementtillverkningen svarar for en stor del av entreprenadens totala
koldioxidutslapp. En fordel &r dock att betongen liknar skogen, da den kan binda koldioxid
under hela sin livslangd. Upp till hélften av den koldioxid som avges vid
cementtillverkningen kan tas upp igen.

3.5.6 Ovrigt

Vid lagning av sa kallade “’potthéal” i gatubeldggningar anvinds numera ”gron asfalt” som ar
beteckningen for asfalt som kan produceras vid 40 graders lagre temperatur. Den lagre
temperaturen medfor minskad klimatpaverkan i form av minskat utslapp av koldioxid,
kvévedioxid, svaveldioxid och kolmonoxid.
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3.6 Analys och erfarenheter

3.6.1 Skogsbruk

3.6.1.1 Erfarenheter och synpunkter efter RECO-utbildningen i intervjuer med
entreprendr och ansvariga pd Hargs Bruk

Forarna var mottagliga for tips och synpunkter redan fran bérjan.

Den positiva installningen bestod vid uppféljningen ett ar senare och forarna hade
kvar i minnet vad som kommit fram under utbildningen ett ar tidigare.

Det finns alltid mojligheter att utfora arbetet pa ett annu mer rationellt sétt, och for att
uppna detta behdver alla inblandade ges majlighet att bidra.

Skogsentreprentren kan skapa forutsattningar genom att ge mojlighet att utveckla
rutiner for uppfoljningar samt att maskinerna far utrustning for att pa enklaste satt
kunna skicka och ta emot data.

Forarna kan bidra genom att pa olika satt fortsatta att ytterligare utveckla sitt
arbetssatt.

Skogségaren kan bidra genom att jobba vidare med att pa olika sétt forbattra
forutsattningarna vid varje trakt som ska avverkas.

Samtliga inblandade bor vara delaktiga i att utveckla kommunikationen och att
tillsammans forsoka skapa béasta mojliga klimat for att sprida information och
kunskap.

Att ge varandra berém skapar ett positivt klimat och gor att arbetet kdnns mer
meningsfullt samtidigt som det dven kan generera energi till att prestera &nnu battre.
Likasa ar det viktigt att ge varandra och dven ta emot konstruktiv kritik pa ett bra satt.

3.6.1.2 Uppféljning av delprojektet om undervixtréjning:

Ett drygt halvar senare (mitten av november 2013) var enligt bada parter flera fragor
l6sta och utveckling skedde i de flesta 6vriga fragor.

Projektet ses nu som avslutat men arbetet med att utveckla verksamheten gar vidare.
Tanken ar att de bada parterna — Hargs Bruk och IGAB framledes ska halla en levande
kontinuerlig kommunikation, dar aktuella fragor och problem i verksamheten
diskuteras och konstruktiva satt att utveckla fragor eller 16sa problem anvénds.

3.6.1.3 Erfarenheter fran typfall Harg och Uppsala lin:

Sta inte pa tomgang! Sparar i normalfall 60 000 — 70 000 kronor per ar for en maskin
som anvands i tvaskift!

Kor rationellt! Ger lagre bransleférbrukning raknat per m3f

Anvand ratt maskininstallningar! Viktigt med foraranpassade installningar
Minskad tomgangskorning, rationell kérning och ratt maskininstallningar ger 6kad
produktivitet!

Medvetet arbetssétt ger forbattrad arbetsmiljo!

Uppfoljning ar viktigt — men svart att fa till kontinuitet!

Stor variation i produktivitet och bransleforbrukning mellan forare
Konkurrenskraftig entreprendr

Utvecklat samarbete mellan kund och leverantor

Skadefri kérning

Medfor ett bidrag till en béattre miljo

3.6.1.4 Slutsatser frdn projektets delomrdde - SKOG:

Skapa réatt incitament for utveckling/beteendeférandring
Planering med helhetsperspektiv (skogsbilvagnat, arstid, traktplanering,
arbetsdirektiv, metodik)
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e Teknikutveckling (maskiner, uppféljningssystem)

3.6.2 Jordbruk

3.6.2.1 Hur har utbildningen i sparsam kérning gett resultat?

Uppnadd besparing efter en kurs i sparsam karning beror pa hur man tillampar sina kunskaper
nar man kommer hem. De arbeten som utfors pa en gard har sa skiftande karaktar och
forutsattningar att det kan vara svart att jamfora bransleatgangen mellan olika korsysslor.

Pa Landsberga gard provades till exempel arbete med och utan diffsparr samt olika
kultivatordjup. Testen gjordes pa samma falt under samma dag for att fa sa liknande
forhallanden som mojligt. Nar bearbetningsdjupet minskades med tre cm minskade
bransleatgangen per hektar med fyra procent och arbete utan diffsparr okade bransleatgangen
per hektar med hela femton procent.

Det viktigaste att ta med sig fran en kurs i sparsam kdrning ar att det ar du som avgor hur stor
besparing blir. Konkret handlar det om att planera sin kérning och att innan ett arbetsmoment
tanka efter hur det kan genomfdras mest effektivt. Ta reda pa maskinens mest effektiva
varvtal och strdva efter att kora med det. Testa olika installningar och anvénd de som ar mest
effektiva. Prova dig fram, skriv upp véarden, jamfér och utvardera.

3.6.2.2 Hur har utbildningen i sparsam kérning paverkat foretaget?

- Uthildningen har gjort oss medvetna om hur vi kan paverka bransleférbrukningen pa var
gard. Alla pa garden har fatt samma uthildning och genom det har alla samma utgangslage.
Kursen ar ett avstamp, men efter kursen galler det att arbeta aktivt i vardagen for att resultat
ska uppnas. | projektet har vi arbetat med uppféljning via en webbsida, dar vi skrivit in utfort
arbete och forbrukning per forare och dag. Darefter har foraren fatt en aterkoppling pa
forbrukningen relaterat till utfort arbete. Ett annat omrade dér vi har kursen i bakhuvudet ar
nar vi ska kopa nya maskiner. Nu efterfragar vi information om brénsleeffektivitet pa ett
annat satt an tidigare, sager Per Sandqvist pa Landsberga gard

3.6.2.3 Krav pd mdtmetod
e Produktion maste matas parallellt med bréansleforbrukning
- Bransleforbrukning varierar mycket
- Maste vara samma tidsperiod
e Per forare
- For att kunna félja upp och coacha
- For att kunna isolera skillnader som beror av forarens korsatt fore och efter kurs
e Per maskin och typ av kérning
- Olika maskiner drar olika mycket
- Olika typer av korning drar olika mycket
o Idealt sker matningen automatiskt utan att foraren behover gora nagot

3.6.2.4 Erfarenheter frdn deltagare pd kurserna i sparsam kérning for lantbrukare
Fran utvarderingarna framkom bl.a. féljande kommentarer:

Mer 6vning/invanjning pa traktorn

Att fa forklara vad man kan gora och varfor

Ha kursen tidigare pa aret och ha faltvandringar

Bra blandning med teori och praktik

Kora med &ldre/nyare och andra maskiner

Det praktiska momentetet skulle genomfdras som féaltkorning (en deltagare)

3.6.2.5 Erfarenheter och slutsatser inom delomrdde jordbruk:
e Hog motivation kravs
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- Fran arbetsgivare

- Anstéllda

e Information om forarens korsatt behdvs kontinuerligt for att kunna coacha densamme
till ett effektivare korsatt — d v s behov av stodsystem for sparsam korning

e Uppfdljning tar tid och kraft

- Automatisering skulle underlatta och frigdra kraft till sparsam kdrning

- Tidskravande for jordbruk eftersom det ar sa manga olika typer av kérning

e Samla in grunddata eller komma igadng med besparing?

- Men utan grundmatning vet man inte vad man utgatt ifran

e Langsiktighet viktig

- Vad gor att besparingen bestar i langden?

e Uppfodljning viktig for att verifiera en effektivisering

- Hur kan man f6lja upp?

e Motivation

- Vad gor lantbrukare respektive anstallda motiverade?

e Locka fler deltagare

- Arrangemang runt kurserna “nytta med noje”

e Utbilda de unga som kommer via skolorna sa att de lar sig ratt korsatt och planering
fran borjan

3.6.3 Entreprenad

3.6.3.1 Erfarenheter frdn Centrumstddningen mm

Den ursprungliga tanken med arbetet kring centrumstadningen var huvudsakligen en
forbattrad ruttoptimering. Detta har ocksa skett, inte minst genom att nyanstalld, yngre
personal, forfinat sina kdrningar genom eget optimeringsarbeta med hjilp av ”paddor”.

En erfarenhet &r dock att under ett projekt forandras ofta de grundldggande foérutsattningarna.
Uppsala kommun beslutade under projekttiden att franga policyn att gaturenhallningen skulle
ske tidiga morgnar for att vara fardig nér staden vaknar till liv, for att i stéllet stada under
dagtid. Detta for att visa pa den verkliga nedskrapningen for medborgarna i stallet for att
’sopa problemet under mattan”.

3.6.3.2 Anldggningsentreprenad Strandbokilen:
Fragor som vacktes efter arbetet var:

Racker Strandbokilen som nulége eller behdver vi méata nagot mer?

Behdover vi utveckla emissionsfaktorerna ytterligare?

Behover uppfoljningen férenklas/forbattras?

Hur implementerar vi sedan detta i upphandlingsfasen? Krav pa bransleanvandning?
Underhall?

3.6.3.3 Slutsatser efter genomfort projekt dr att
e FOrutsattningar forandras
e Mjuka vardens betydelse
e Prioritering for béasta effekt
e Koordinering av driftatgarder
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3.7 Utveckling av metoder och strukturer i eller tack vare projektet

3.7.1 Lansstyrelsen

Genom projektet har nya natverk och strukturer skapats som méjliggjort nya former av
samarbeten och informationsspridning. Representanter fran olika branscher har traffats med
jamna mellanrum for att diskutera arbetet med energieffektivisering och sparsam kérning
bade inom den egna organisationen och for olika foretag. Detta ar en mycket positiv
erfarenhet som majliggor framtida samarbeten inom klimat- och energistrategins omrade.

I lanet finns en rad aktorer som arbetar med energifragor dar projektidén kan leva vidare i
klimat och energistrategins anda. Nér tillfalle ges kommer nya medel sokas for en utveckling
av projektet. Projektet har lagt grund for framtida samarbeten och samverkan inom sparsam
korning i lanet och fatt nara 200 lantbrukare att ga kursen via Lansstyrelsen som finansierats
av Landsbygdsprogrammet. Under 2014 fick uppdrag att utbilda ytterligare 160
lantbruksforetagare i lanet.

Lansstyrelsen har fatt medel fran lansstyrelsernas samordningsorganisation for energi- och
klimatfragor for att under hosten 2014 ta fram ett informationsmaterial om projektet, sprida
det till landets 6vriga lansstyrelser och kommuner, samt att i samverkan med andra
organisationer utarbeta ett kvalitetssikrat koncept for utbildning i ’sparsam korning” inom
jordbruket.

Nagra viktiga slutsatser som kommer att vara centrala i en fortsattning av projektidén &r;

- arbeta vidare i och utveckla natverk

- samordna aktorer inom arbetsmaskinsomradet

- lyfta fram goda exempel

- erbjuda konkreta utbildningar utifran efterfragan

- ta fram riktlinjer for niva pa utbildningarna

- formulera kvalitativa och kvantitativa projektmal som féljs upp arligen
- haen budget for uppféljning

- hasparsam kornings-ambassadorer i lanet

- sprida erfarenheter till dvriga delar av landet

3.7.2 Skogsbruk

For skogsbrukets representanter i projektet har det varit vardefullt att fa utbyta erfarenheter
med foretradare for andra branscher. Skogforsk ser fram emot fortsatt idé- och
kunskapsutbyte med flera av de inblandade organisationerna.

Aktiviteterna kring RECO och filmen har haft en betydligt stdrre omfattning och budget &n
vad detta projekt kunnat bara, men detta branschovergripande projekt har anda fungerat som
en bra katalysator for flera aktiviteter och resultat, inte minst genom att det mojliggjort en
relativt detaljerad fallstudie hos IGAB och Hargs bruk. Denna studie har skapat viktiga
erfarenheter som instruktdrsnatverket RECO kan ta med sig i fortsatt arbete.

3.7.3 Jordbruk

3.7.3.1 Anvdand mdtmetod 1
e Korjournal
- Foraren skriver upp per dag vad som producerats och hur mycket brénsle som gatt at
- Matning via instrument i traktor och redskap eller via matare pa tank

3.7.3.2 Utveckling av datainsamling och dterkoppling
e En websida for datainsamling och aterkoppling utvecklades
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Forenkla insamling och sammanstallning av data

Kunna ge foraren direkt aterkoppling for den senaste inmatade aktiviteten utvecklades
en webbsida

Google Drive anvandes

3.7.3.3 Webbsida for uppféljning och dterkoppling

Inrapportering
Tillganglig via internet och mobil

Aterkoppling
Direkt efter inmatning far foraren aterkoppling genom trendvisning av de fem senaste

inregistreringarna for samma ekipage och forare

3.7.4 Entreprenad

Uppsala Teknik & Service anser att projektet har varit till stor hjalp att borja tanka
nytt. De menar att det ar latt att fastna i invanda rutiner i det hdga tempo som
verksamheten bedrivs under idag. Erfarenhetsutbytet med projektets skogs- och
jordbruksforetradare har varit vardefullt. Nya metoder och strukturer har utvecklats
under projekttiden for renhallningsarbetet. En fortsattning pa projektet genom ett
natverksbygge med andra kommuner for att darmed fa inspiration och tips om
metoder och ny teknik efterfragas.
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