Vindindustrin ur ett internationellt
perspektiv

Henrik Aleryd, Power Vast

“"Wﬁ POWER VAST "‘;jﬁ%ﬁ




Power Vast
Mal & aktiviteter

MER VINDKRAFT I OKAD
REGIONEN SYSSELSATTNING

5 TWh ar 2020 inom vindkraft

Mal

Starka

Stodja kommuner L : :
naringslivsutvecklingen

” Utbildning
Kommuner och F&U Utveckla

som gar fore (SWPTC) kluster

Sprida kunskap
» Seminarier/utbildning osv for leverantorer, agare, politiker
» Studenter i blasvader
« Samtal mellan forskning, naringsliv och politik
 Rapporter, artiklar

Verktyg & aktiviteter
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Vilka finns bakom POWER Vast?
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Behovet av ersattning i Sverige
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Energiomstallningen i Europa
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Global elproduktion 2008
19.103 TWh

Geotermisk
0,3%
Vind
1,1%

Sol, tid, vag
0,1%

Bio, avfall
1,3%
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Oljan — 6kad efterfragan, minskad produktion

Produktion av olja och naturligt flytande gas

Olja fran djurit vatten
| | | I
Dlja frtén polaromrgag ’tu/rlig't flyta

Produktionen av olja och natur-
gas enligt Institutet fér framtids-
studier. Prognosen visar att vi just
nu har den maximala produktio-
nen. Didacta

Miljarder fat olja per ar

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Fornybar energi, kan det vara nat?

The physical potential of renewable energies

Current global primary energy
consumption (GPEC)

Solar radiation (continents) (1800 x GPEC)
Wind energy (200 x GPEC)

Biomass (20 x GPEC)

Geothermal energy (10 x GPEC)

Ocean and wave energy (2 x GPEC)

Hydro energy (1 x GPEC)

Source: Nitsch, F. (2007): Technologische und energiewirtschaftliche Perspektiven erneuerbarer Energien.
Deutsches Zentrum far Luft- und Raumfahrt.

Kalla:Founding an International Renewable Energy Agency (IRENA) 2009, s 9
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Global solinstralning

Global irradiance worldwide

Solar radiation map is based on values of Meteonorm (www.meteonorm.com). All information is subject to change.
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Desertec.com

Within 6 hours deserts receive more energy from the sun

CSP collector areas
for electricity

. Weorld 2005 ‘-6‘

B s 00 &
B MENA 2005 ,Lt:‘- ‘g

B Trans-cop mix EUMENA 2050 |

than humankind consumes within a year.
Dr. Gerhard Knies

The red square represents the total surface needed
to provide the worlds total electricity demand.

In reality numerous CSP-Plants will be spread in the deserts all around the globe,

Munich — 12 companies today signed a Memorandum of Understanding in Munich to establish a DESERTEC Industrial Initiative (DII). The objective of this initiative is to analyse and
develop the technical, economic, political, social and ecological framework for carbon-free power generation in the deserts of North Africa. The DESERTEC concept, developed by the
TREC Initiative of the Club of Rome, describes the perspectives of a sustainable power supply for all regions of the world with access to the energy potential of deserts. The founder
companies of the DIl, whose regional focus is on Europe, the Middle East and North Africa (MENA), will be:

ABB

ABENGOA Solar
Cevital
Deutsche Bank
E.ON

HSH Nordbank
MAN Solar Millennium
Munich Re
M+W Zander
RWE

SCHOTT Solar
SIEMENS

The companies intend to establish a planning entity whose shareholders will include the DESERTEC Foundation. The Memorandum of Understanding was signed in the presence of high-
ranking representatives from German and international politics. Pressrelease 13 Juli 2009
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5km Global Wind Map & 3TIER
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Vindkartering 2011 Sverige, Energimyndigheten




Onshore wind is now fully competitive but many other
technologies continue to require incentives

Levelised cost estimates for new build in OECD countries (EUR/MWh 2010)

Hydro Gas  Nuclear Coal Onshore Offshore Biomass Solar PV Solar CSP Tidal Wave
w ind w ind thinfilm
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Ny kapacitet i Europa 2012

FIGURE 1.3 NEW INSTALLED POWER CAPACITY AND DECOMMISSIONED POWER CAPACITY IN MW

19000
16750
14,000
9,000
4,000
B33
0 B0 0 » 5 0 mmo 7 6 0
1,000 N I
B
-3.204
5,000
T T T T T T T T T T T T
PV Wind  Gas Coal Biomass Hydro Waste MNuclear Geo- CSP Fueloil  Wave

m New m Decommissioned




Ny kapacitet i Europa 2000-2012

FIGLURE 2.2 NET ELECTHICITY GENERATING INSTALLATIONS. IN THE EU 20400-201.2 [GW)
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INNOVATUM

TEKNIKPARK
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FIGURE 2.1 INSTALLED POWER GEMERATING CAPACITY PER YEAR IN MW AND RES SHARE (%)
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Var byggs det mest vindkraft i varlden?

TOP 10 NEW INSTALLED CAPACITY JAN-DEC 2012

Rest of the world China

Romania

India

ermany LS4
GWEC statistics 2012
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Var finns det mest vindkraft i varlden?

TOP 10 CUMULATIVE CAPACITY DEC 2012

Rest of the world China

Portugal
(anada

France

Italy

LK

India

Spain Germany LI5A
GWEC statistics 2012
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Annual & cumulative global wind energy development 1983-2010

Installed Wind Powerin the World

- Annual and Cumulative -
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Annual Wind Power Development
Actual 1990-2009 & Forecast 2010-2014
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The average growth rate of annual installation capacity in the forecast period:13.5%



GLOBAL ANNUAL INSTALLED WIND CAPACITY 1996-2012
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Vindkraften i Sverige

Effekt & Produktion Antal
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Vindkraften i
Vastra Gotaland

Produktion Effekt & Antal
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The dynamic development of wind energy market
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Installerad effekt vindkraft, GW (2010)
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2020 beraknas 12% av den globala
elproduktionen komma fran vindkraft

2030 beraknas 22% av den globala
elproduktionen komma fran vindkraft




DET NORDISKA OVERFORINGSNATET INNOVATUM

The transmission grid in the Nordic countries TEKNIKPARK
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INNOVATUM
TEKNIKPARK
Total exchange oo \
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Total elkraftproduktion per kraftslag
elanvandning i Norden «aiia: Nord Pool

Total produktion per kraftslag och total elanvandning

TWh/vecka
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Netto kraftfloden till och fran Norden

GWh/vecka
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Utbudskurva Norden (normalar)

Rorlig prod.kostnad Gasturbinkraft |
ore/kWh

Kondenskraft
30 €/ton CO, olja
20 €/ton CO,
10 €/ton CO, Elforbrukning :
>
Kondenskraft
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Mer an 5.000 personer ar sysselsatta inom
vindkraftsbranschen i Sverige idag.

Cirka 160.000 ar sysselsatta inom
vindkraftsbranschen i EU idag.



Cirka 15 TWh beraknas komma fran
vindkraft i Sverige ar 2020

(7,2 TWh 2012)

Cirka 524 TWh beraknas komma fran
vindkraft i EU ar 2020

(181 TWh 2010)



Tidigt

Service

(Fran tillverkaren)

Kund

(Pionjarer inom vindkraft)

Tillverkare
(Ofta fran jordbrukssektorn)

Leverantorer
(Ofta produkter fran hyllan)

Underleverantorer
(Sedan tidigare)

POWER VAST

Ofta enstaka verk, kopare
energibolag och miljokampar

Vestas, Bonus (numera
Siemens) etc

Ex vaxellddor fran Metso,
lager fran SKF




Runt 2000

Service Kund Energiforetag, andelsforeningar,
(Fran tillverkaren) (Diversifiering) jordbruk
Tillverkare Vestas, Bonus (numera
(Huvudsakligen europeiska) Siemens), Nordex, Enercon m.fl.

SyStem leverantorer Féretagen nischar sig mot
(Produkter utvecklade fér vind) vindkraftssegmentet som véxer

Underleverantorer
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Runt 2010

Service

(Fran tillverkaren)

Service Kund Energiforetag, andelsféreningar,
(Fristdende servicebolag) (Ofta fler &@n tre verk) jordbruk, vindkraftsbolag
Service T
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(glbbay'marknad) USA, Indien, Kina
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Nya leverantérer |- _|‘Systemleverantdrer |  Foretagen nischar sig mot

/| (Produkter utvecklade for vind) vindkraftssegmentet som vaxer kraftigt

Nya Produkter + . Underleverantorer

(Forbattrade alternativ)
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Framtid

. Kund EI roducent Energiforetag, andelsféreningar,
Service / P jordbruk, Vindkraftsbolag

(Fristaende, tillverkaren, egen)

7
/J

Banksyndikat . Fina olag Leasar ut vindkraftverk till .

(Flertal svenska & europeiska | | kunderna. Ger fler alternativ.

banker) / /

Ev .Finansiell /f verkare En mangd tillverkare i Europa,
’ obala/lokala) USA, Indien, Kina, Sverige?

garanti / /f

Nya leverantorer Systemleverantdrer |  Foretag nischade sig mot
(Ex fran automotive) odukter utvecklade for vind) vindkraftssegmentet
Nya Produkter Underleverantorer

(Forbattrade alternativ) (Produkter utvecklade for vind)




En del ar svenskt redan idag

Projektering Torn
Entreprenad Lager
Elnat Elsystem
Drift Gjutgods
Underhall Kablar

med mera



Hur gor man for att 6ka sysselsattningen?

Skapa mojligheter till kontakt
Studiebesdk
Massor/utstdllningar
Matchmaking

Showroom

Offshore kunskap



Website med matchmaking

Projektering || Vindkraftverket || Montera/bygga || Service/U-hall

Komponenter
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Swedish Wind Industry Databas
(SWID)

 Ar ett verktyg som har tillkommit
for att underlatta att hitta olika
aktorer i samband med etablering
av vindkraft.

* | databasen kan man sbéka nya
leverantorer, kunder eller
samarbetspartners utifran
kompetensomraden och
komponenter samt utifran
geografiska lokaliseringar.

Windindustry.se



http://www.windindustry.se/
http://www.windindustry.se/

Effekt fran vindkraftverket

P :% ACv°)

C, ar effektkoefficienten och
anger verkningsgraden hos
turbinen.

Hos ett modernt verk ligger
C, pa 40-50%

Teoretisk maximal verkningsgrad
ar 59,3%

Om vindhastigheten férdubblas sa okar
effekten atta ganger

Om vindhastigheten minskar fran 6,5
m/s till 6,0 m/s sa
minskar effekten med 21%



9000

8000 -

7000 -

6000 -

5000 -

4000 -

3000 -~

2000 -

1000 -

Verksanvandning

Arstimmar: 8760 100% av aret
Driftstimmar: 8000 91% av aret

Fulllasttimmar: 2500 29% av aret

8760

8000

2500

A‘_

POWER VAST

® Arstimmar
B Driftstimmar

Fullasttimmar

4-25 m/s

Tillganglighet =
den del av drifts-
tiden som verket gar

2009: 95,8%




Kapacitetsfaktor

faktisk elproduktion
maximal elproduktion

Kapacitetsfaktor =

Maximal produktion = Full effekt pa verket aret om

Typisk kapacitetsfaktor: 20-40%
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Tack for uppmarksamheten!

Power Vast

Www.powervast.se
Henrik Aleryd
0730-32 95 00

Henrik.aleryd@innovatum.se



