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Projektet Energieffektiva lantbruk

Idén till projektet Energieffektiva lantbruk uppstod 2006 vid en gardsmdssa for lantbrukare. Efter en
rundvandring pa garden dar massan holls, framgick det att lantbrukare ar i behov av 6kad kompetens
inom energiomradet.

Projektets forsta etapp, som startade 2008, férlades till en mindre mjélkgard med 70 mjolkkor. Energi-
myndigheten stod for projektfinansieringen i denna projektetapp och Hushallningsséllskapet ingick som
projektpartner.

Projektet har sedan dess blivit uppmarksammat av bland annat LRF och flera andra organisationer for lant-
bruket. Energikontoret i Mélardalen har tillsammans med Lénstyrelsen Vdstmanlands Idn arrangerat
forelasningar for lantbrukare i bade Giavleborgs, Dalarnas och Ostergétlands ldn och i samverkan med
Lansstyrelsen i S6dermanland utbildat kommunala miljéinspektorer.

De stora energibesparingar som under forsta etappen av projektet visades vara mojliga pa mjodlkgarden,
sporrade till att kartligga en storre mjolkgard, en svingard och en honsfarm. En andra projektetapp startade
2009 med finansiering fran Energimyndigheten, Lansstyrelsen Vastmanlands 1dn, Sérmlands Miljobank och
Rekarnestiftelsen. Projektpartners har varit LRF och G&tene Gdrdsgas.

Hur utfordes energikartlaggningarna?

Hos de deltagande lantbruken méttes den totala energianvdndningen och de stérsta specifika kdllorna
till energianvdandning identifierades. | forsta hand utnyttjades befintliga elmitare. | ett par fall hade den
kartlagda verksamheten en gemensam elmdtare for mer dn en fastighet. Dd installerades en mdtare vid
varje specifik fastighet pa garden. EIméatare installerades ocksa pa utrustning som ventilation, belysning
och vakuumpumpar: Alla métare avldstes kontinuerligt och vid besparingsatgarder gick det darmed att
se om resultatet nar upp till fdrvdntningarna.

Dataloggrar anvdandes som komplement till elmétarna, i syfte att synliggdra energianvandningen pa de
apparater dar ingen elmétare monterades. Dataloggrarna anvdandes ocksa till att upptdcka eventuella
effekttoppar och till att visa fordelningen mellan faserna.

Timvdrden och forbrukningsprofil fran ndtdgaren utnyttjades ocksa i arbetet.




MEDVERKANDE GARDAR

Hammarby storgard

Hammarby storgdrd dr ett lantbruksforetag beldget cirka 5 kilometer norr om Eskilstuna. Garden bestar
av cirka 175 hektar mark, varav 100 hektar ar dkermark, 60 hektar dr skog och resten betesmark. Garden
bedriver i huvudsak grisuppfodning men dven vaxtodling och uthyrning av bostdder ingar i verksamheten.

Gardens arsférbrukning av foder dr sammanlagt cirka 1500 ton. Av detta dr cirka 1200 ton spannmal,
av vilket hilften odlas pa egen mark (korn, vete och havre). Grisuppfddningen bestdr av cirka |60 moder-
djur i helt integrerad produktion. Avelsdjuren tas fram ur den egna besittningen och varje ar féds 4000
gddsvin upp och levereras for slakt.

De cirka 5000 kvadratmeter stora djurstallarna ar till stora delar relativt nybyggda.

Hedenlunda gard har varit i familjens dgo sedan 1972 och fran och med 1986 ingar dven Vreta gard i
verksamheten. Idag omfattar fastigheten 750 hektar. 270 hektar bestar av akerjord, 40 hektar av betes-
jord, 400 av skogsmark samt 40 hektar av dvrig mark.

Ar 2000 byggdes en ny ladugard pa garden med plats fér 306 mjélkkor. | den gamla ladugarden finns
utrymme for 67 sinkor och 120 kalvar. Fér ungdjur mellan 4 manader och 24 manader finns |60 platser
pa Hedenlunda och 180 platser i Vreta ladugard. | dag finns 350 mjdlkkor, 220 ungdjur och 70 kalvar i
besattningen.

Viaxtodlingen omfattar 300 hektar, varav 270 hektar pd egen mark och 30 hektar pa arrenderad mark.
Tva tredjedelar av ytan anvdnds for vallodling och en tredjedel f6r spannmalsodling. Vallen tas tillvara
som ensilage i plansilo och hela den egna spannmalsskdrden torkas, lagras, bereds och utfodras till djuren.

Driften av garden sker via ett bolag som ocksd dger maskiner och inventarier.




Rohls gard

Rohls gard, som &r ett familjedrivet lantbruk har 400 hektar dkermark, med spannmalsodling till 50 % av arealen
och vall till 50 %. Utdver dkermarken finns 350 hektar skog. Garden har kycklinguppfddning i ett stall pa 7 000
kvadratmeter: Ett ytterligare kycklingstall av samma storlek forvantas sta klart i januari 2012. Utdver kyckling-
uppfédningen har garden mjdlkproduktion med 250 mjolkkor plus ungdjur. Pa garden finns en spannmals-
anldggning som rymmer 2 000 ton samt en fastbrdnslepanna. Utdver familjen arbetar har sju anstéllda.

Stora Dahl

Fastigheten bestar av cirka 345 hektar mark, varav 140 hektar spannmal och 80 hektar vall, 40 hektar naturbete
och 85 hektar skog. Garden har plats fér 70 kor och 50 rekryteringsdjur samt ett tjugotal kalvar och har i
dagsldget en mjolkproduktion pa 9 500 liter per ko och ar. Ladugarden dr byggd 1947 och byggdes ut 1993
och dr idag 790 kvadratmeter: stor | samband med utbyggnaden installerades nytt ventilationssystem, ny
belysning, ny mjolkkyl, ny diskmaskin och ny varmvattenberedare i hela ladugarden.



VENTILATION

Hammarby storgard

Den svara miljén i svinstallar, med stoftbeméngd och fratande luft, gor det besvarligt att dtervinna varme
ur franluft. Det stéller hdga krav pa varmevaxlarna och deras underhall. Idag finns det vdrmevaxlare pa
marknaden som dr tillverkade av korrosionsbestdndiga plastmaterial saisom PE, PP och PVC och vdarme-
vdxlarna kan levereras med automatisk spolning som tillbehor.

| dagsldget dr det inte I6nsamt att atervinna vdrme fran franluften vid Hammarby storgards svinstallan,
eftersom den befintliga ytjordsvirmepumpen inte dr dimensionerad for franluft. Nar den befintliga varme-
pumpen dr uttjdnt, kan vdrmepumpsanldggningen anpassas for att dtervinna varme ur franluften. Energi-
anvandningen bor da kunna halveras, fran 125 MWh per ar till 62,5 MWh per ar.

Hedenlunda gard

Ladugarden pa Hedenlunda gard har varm |&sdrift med naturlig ventilation (sjdlvdrag). Naturlig ventilation
bygger pa att temperaturskillnader och vinddrag ger ett luftfldde genom stallet, vilket krdver att byggnaden
har en ldamplig utformning. Naturlig ventilation ar tyst och energisnal och kan kombineras med stora ljus-
insldpp som ger en trevlig stallmilj6.Vid gynnsam vdderlek uppstar mycket stort luftfléde och bra inomhusluft
i stallet.

Rohls gard
Kycklingstallarna pa Rohls gard har tva olika typer av franluftsfldktar: | den nya delen av stallarna, fran 2006, ar
det enfasflaktar med frekvensstyrning och i den dldsta delen, fran 2003, ar det trefasflaktar och ventilationen

regleras genom att flaktar automatiskt stegas in efter behov. Energianvandningen for franluftsflaktarna ar
totalt 237 700 kWh per dr.

Det dr idag inte ldmpligt att atervinna franluft fran kycklingstallar, eftersom luften ar fuktig och innehaller
damm, fett och proteiner som satter igen varmevéxlarna. P4 marknaden finns idag ventilationsanldggningar
som férvarmer tilluften genom att blanda utomhusluften med den varma inomhusluften (s.k. dtercirkulation).
Under uppfédningsperioden dndras andelarna i luftblandningen automatiskt f6r optimala temperatur-
forhallanden pa ventilationsluften. | jdmforelse med ett konventionellt ventilationssystem, ddr ingen dtervinning
sker kan ett sddant atervinningssystem sidnka ventilationskostnaderna med 50 % idag enligt tillverkaren.

Stora Dahl

Franluftsventilationen pa garden Stora Dahl har i nuldget fyra flaktar, vilka styrs med en automatisk reglerings-
central. Idag dr ventilationens energianvandning |5 000 kWh per dr. Den relativt hdga energianvandningen
beror delvis pa ej optimalt utnyttjad reglerutrustning, igensatta filter och beldggningar pa och i flaktarna.
Rengdring av systemet och anpassning av reglerutrustningens instdllningar och funktion skulle 6ka effektiviteten.

Nuvarande system dr temperaturstyrt, vilket ofta leder till dverdriven ventilering. Om systemet istdllet
vore behovsstyrt, skulle energianvandningen kunna minskas med 6 000 kWh per ar och sammanlagt
['17 500 kWh under systemets livsldngd.




Totalt finns det 243 armaturer i stallarna pa Hammarby storgard. Belysningen &r i drift i samband med
utfodring, daglig rengdring samt ndr stallarna rengdrs infér installering av nya besdttningar. De 84,5 MWh
som arligen anvands for belysning, skulle kunna minskas till 56,1 MWh med nya, energieffektivare armaturer.
Detta skulle kunna minska effektbehovet med 7,5 kW.

P4 Hedenlunda gard finns det totalt 70 armaturer i den nya ladugarden. Samtliga armaturer har drosslan,
med en egen energianvandning, vilket inte modernare armaturer har. De 70 armaturerna dr uppdelade pa
tre grupper, |4 armaturer finns dver mjolkkarusellen, 12 armaturer finns i utrymmet mellan mjolkkarusellen
och den varma |8sdriften och resterande 44 armaturer sitter i |6sdriftsdelen av ladugarden.

Energianvandningen med befintliga armaturer ar 26 000 kWh per ar. Med nya energieffektiva T5-armaturer
med elektroniska driftdon skulle energianvandningen kunna minska med 8 800 kWh per ar. Under
armaturernas tekniska livslangd (20 ar)skulle det innebdra en besparing om 176 000 kWh. Effektbehovet
skulle ddrmed kunna minskas med 2kW.

Det finns totalt 180 armaturer i kycklingstallarna pa Réhls gard. Samtliga har drosslar med en egen energi-
anvandning, vilket inte modernare armaturer har. Energianvandningen med befintliga armaturer ar 49 000
kWh per ar. Med nya energieffektiva T5-armaturer med elektroniska driftdon skulle energianvandningen
minska till 17 000 kWh per ar. Over en tjugoarsperiod (den tekniska livslingden fér T5-armaturer) skulle
besparingen kunna uppga till 340 000 kWh. Effektbehovet skulle da kunna minska med 6kW.

Pa garden Stora Dahl finns idag totalt 44 armaturer. Sju av dem dr i drift dygnet runt, fdrutom under
sommarbetestiden. De 6vriga 37 armaturerna anvands enbart dagtid.

Med nya energieffektiva T5-armaturer med elektroniska driftdon skulle energianvandningen kunna sankas
med 4 000 kWh per ar. Under armaturernas tekniska livslangd (20 ar) skulle det kunna ge en besparing
om 60 000 kWh.



VARMVATTEN

Hammarby storgard

Pa Hammarby storgard finns tva varmvattenberedare pa vardera 300 liter. Beredaren i BB-avdelningen anvands
for att blanda till mjélk och anvdnder 12 000 kWh el per dr. Beredaren i slakt-/I6sdriftsavdelningen betjanar
personalutrymmen och anvdnder 3 800 kWh el per ar. Genom vdrmevaxling ur ventilationens franluft skulle
elanvdndningen for varmvattenberedning kunna minskas med 7 900 kWh per ar.

Hedenlunda gard

Diskningen av mj6lkrérsystemet pa Hedenlunda gard krdver stora mangder varmvatten. En energibesparande
atgdrd har varit att atervinna spillvarme fran mjolkkylen till att férvirma diskvattnet i tva forradsberedare
pa vardera 750 liter till cirka 50 °C.Temperaturen hgjs sedan ytterligare med en elvdrmd varmvattenberedare
pa 300 liter till 80 — 85 °C. Genom atervinningen av spillvirme fran mjodlkkylen minskade energianvandningen
fran 24 000 kWh per ar till 15 392 kWh per ar. For att férvissa sig om att dtervinningen fungerar optimalt
bér en auktoriserad kylfirma géra en arlig dversyn.

Rohls gard

Réhls gard har litet behov av varmvatten, eftersom en kycklinggard varken behdver varmvatten till diskning eller
utfodring. Varmvatten anvands bara i personalutrymmen och energianvandningen for eluppvdrmningen av vattnet
ar 2 500 kWh per ar.

Stora Dahl

Den diskautomat som anvands for att rengdra mjolkrérsystemet pd garden Stora Dahl anvdnder 312 kubik-
meter varmvatten per ar, vilket dr en ovanligt hdg anvandning. En anvdndning runt |30 kubikmeter per ar
vore rimligare fér en gard med 70 mjolkkor. | dagsldget dr energianvdandningen for varmvatten 31 741 kWh
per ar, varav 5 300 kWh gar till utfordring av kalvar och till hygien.

Om spillvdrme fran mjolkkylen atervanns till uppvarmning av diskvatten skulle energianvandningen kunna
sdnkas till 11 000 kWh.




TRYCKLUFT, VAKUUMPUMP OCH UTGODSLING

Tryckluft
Hammarby storgard

Vid Hammarby storgdrd anvands ett tryckluftssystem for blgtutfodring. Av de 25 MWh per ar som systemet
anvdnder gar | | MWh at till att ersdtta luftlackage. Systemet ar stort och har manga kopplingar dar tryck-
luft kan ldcka ut. Med regelbunden tdtprovning skulle energianvdndningen teoretiskt sett kunna minskas med
Il MWh per ar. Det kraver dock att systemet blir helt tatt, vilket dr svart att dstadkomma med ett sd stort
tryckluftssystem.

Vakuumpump
Hedenlunda gard

Vid Hedenlunda gard anvdnds en vakuumpump f&r diskning och mjélkning som anvdnder 25 700 kWh
per ar. Energianvdandningen skulle under vakuumpumpens tekniska livslingd kunna sdnkas med 153 500
kWh med en frekvensstyrd vakuumpump, som automatiskt anpassar sig efter det faktiska behovet. Vid diskning
ar maximalt vakuum 6nskvart, men under mjélkningen kan vakuumpumpen ga med ett ldgre varvtal.
Investeringskostnaden for en frekvensstyrd vakuumpump dr 65 000 kr. Energianvdandningen kan, enligt
uppgifter fran tillverkare, minskas med 30 till 65 %.

Utgodsling
Hedenlunda gard

Pa Hedenlunda gard anvdnds 73 000 kWh per ar till det hydrauliska utgddslingssystemet, vilket ar 39 % av
gardens totala energianvandning. Utgddslingen har tre hydraulaggregat. Tva av dem gar aret om och har
tillsammans en energianvandning pa 70 080 kWh per ar. Det tredje hydraulaggregatet anvands tva timmar
per dygn och har en energianvandning pa 2 920 kWh per ar.

Mekaniskt drivna utgddslingssystem har bittre verkningsgrad dn hydrauliska. Darfor bér exempelvis lindrift
dvervigas vid nybyggnation eller renovering. Energianvandningen for ett mekaniskt utgddslingssystem skulle
kunna minska upp till 30 % Pa Hedenlunda motsvarar det 21 000 kWh per ar (beroende pa gddselns mangd
och konsistens, skraptyp, grovlek pa betong, och vixelladsforluster).




VIKTEN AV GODA DRIFTRUTINER

Lantbruk har manga effektkrdvande processer och behdver darfor hdga huvudsikringar. Genom en
elkartldggning ges information om lastférdelning och strémtoppar. Nya driftrutiner som utesluter
att effektkravande processer kérs samtidigt kan tillsammans med energisndlare utrustning gora det
mojligt att sdnka huvudsdkringarna.

BELYSNINGSFAKTA

En 10-15 ar gammal belysningsanldggning drar ofta fyra ganger sd mycket energi som en ny.

Moderna belysningssystem &r avsevdrt mer energieffektiva dn dldre. Den stora besparingspotentialen

ligger i utbyte av dldre lysrérsarmaturer (sa kallade T8-armaturer) mot moderna lysrérsarmaturer
(sa kallad T5-teknik).

Genom ny optik i armaturerna reflekteras mer ljus. De nya armaturernas konstruktioner medfor att
ljuset kan riktas efter behov samt har nya effektivare ljuskdllor som ger mer ljus per watt, vilket minskar
behovet av antal armaturer i ett rum.

Energieffektiviteten kan dven forbattras genom automatisk styrning efter rummets forutsdttningar och
verksamhetens behov.

Placering av de nya armaturerna efter verksamhetens behov dkar ocksa potentialen for energieffektivisering
av antal armaturer i rummet.

Ljuskdllans fargtemperatur dr den visuella och subjektiva upplevelsen av ljuset som "varmt” eller "kallt".
Olika ljusfarger har olika fargatergivningsegenskaper och bor for arbetsmiljéon och behovet av mangden
ljus beaktas vid nyinstallation.




FORNYBARA ENERGIKALLOR

Solenergi, vattenkraft, vindkraft och biobrénslen ar férnybara energikdllor tillimpningsbara i lantbruket.

Det dr lampligt att undersdka majligheter till egenproducerad férnybar energi pa garden ndr den gamla
utrustningen tjdnat sitt syfte. For att hitta rétt 16sning for varje enskild gard finns idag manga specialiserade
energiradgivare som erbjuder oberoende radgivning. Aven de kommunala energi- och klimatradgivarna

kan bidra med forslag pa energieffektiva och klimatsmarta I&sningar.

Solenergi
Solfangare for produktion av varmvatten och solceller f6r produktion av el.

Vattenkraft

Dar vattendrag finns tillgdngligt kan en investering pa vattenkraft vara en majlighet att
producera egen el.

Vindkraft

Pa gardar med goda vindférhdllanden fér vindkraft, kan detta vara en mojlighet for att producera egen el.

Biobranslen

Biobrdnslen kan vara restprodukter fran, eller speciellt odlade vid det egna lantbruket. Dessa kan nyttjas
for produktion av egen vdrme. Med en egen biogasanldggning pa garden dr det ocksd mojligt att producera
el och varme.




BIOGAS PA GARDEN

Biogas bildas da organiskt material bryts ned i en syrefri miljo — detta tar vanligtvis mellan 25 och 40 dagar
och gasen innehaller ca 60 % metan och 40 % koldioxid. Den enskilt storsta tillgdngliga biogaspotentialen
pa kort sikt i Sverige finns inom lantbruket, dels genom stora mdngder stallgddsel och dels genom olika
typer av vaxtodlingsrester eller grodor Vid rotning av gddsel minskar kraftigt de spontana metanutslapp
som gddseln annars star for, samtidigt som den producerade biogasen kan ersétta fossila branslen. Biogas
fran gddsel sdgs darfor ha dubbel klimatnytta.

Den producerade biogasen kan anvdndas for att generera el och/eller varme, vilket i mdnga fall kan gora
den egna garden sjdlvférsdrjande pa dessa energislag. Rotning av gddsel medfor ocksa att kvavet i gddseln
blir mer littillgingligt for vixterna vid spridning pa &kermark. An s linge finns det stordriftsférdelar |
biogasproduktion, varfor det kan vara intressant for flera gardar att ga samman och satsa pa en gemensam
biogasanldggning. | detta projekt har mojligheterna for enskilda gardar att satsa pa biogasproduktion for att
generera el och varme undersokts.
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Gardarna i projektet

Go6tene Gardsgas AB har genomfort berdkningar kring kostnader och energipotentialer for tre av gardarna
inom detta projekt om de skulle satsa pa egen biogasproduktion. Kalkylerna baseras pa verkliga uppgifter
fran gardarna men dr trots allt teoretiska och skall ddirmed tolkas med viss forsiktighet. Samtliga kalkyler
innehaller kostnader for gasutrustning, rérdragning, styr- och reglerutrustning, maskincontainer; gaslager,
omrorare och gasfackla. | samtliga fall antas en kalkylrdnta om 5 % och 15 ars avskrivningstid. Kostnader
for framdragning av el och vatten, ndtanslutning, diverse markarbeten, gasledning och gédselledning kan
dock tillkomma i varierande skala.

Gotene Gardsgas berdkningar for gardarna finns for nedladdning pa www.energikontor:se.




Hammarby gard
Tva olika kalkyler har genomforts for Hammarby Gard. Kalkylerna utgdr ifran att garden har 5 000 arston

svinflytgddsel med 8 % genomsnittlig TS-halt (torrsubstans). Rétkammarvolymen berdknas till 365 m? och
kraftvdrmeverket pa 35 kW antas ha 82 % nyttjandegrad.

| den forsta kalkylen antas att energipriset under avskrivningstiden foljer snittpriset under de senaste |2
manaderna. Denna kalkyl visar dock pa réda siffror. | den andra kalkylen antas istdllet energipriset 6ka med
3 % per ar, vilket ger ett plus i kassan fro.m.ar 4.

Hedenlunda gard

Tva olika kalkyler har genomférts for Hedenlunda gard. Kalkylerna utgar ifran att garden har 9 100 arston
notflytgddsel med 9 % genomsnittlig TS-halt (torrsubstans).

| den forsta kalkylen berdknas rétkammarvolymen till 660 m? och kraftvarmeverket pa 50 kW antas ha 94 %
nyttjandegrad. Denna anldggning har kapacitet att behandla ca 90 % av gardens gddsel, men visar plus-
resultat redan forsta aret.

| den andra kalkylen berdknas rétkammarvolymen till 2 x 365 m® och kraftvirmeverket pa 2 x 50 kW antas
ha 51 % nyttjandegrad. Denna anldggning har dock betydande &verkapacitet och det rekommenderas att
garden kompletterar med annat substrat. Redan fran ar tre visar dock kalkylen ett positivt resultat.

Rohls gard
For Rohls gard har endast en kalkyl genomforts. Kalkylen utgar ifran att garden har 9 000 arston nétflytgddsel

med 9 % genomsnittlig TS-halt, samt | 500 arston hénsgddsel med 42 % genomsnittlig TS-halt. Honsgddseln
maste ddrmed spddas med vatten innan den kan pumpas in i rétkammaren.

Rotkammarvolymen beréknas till 2 x 500 m? och kraftvarmeverket pa 2 x 50 kW antas ha 86 % nyttjandegrad.
Kalkylen visar ett betydande plusresultat redan forsta aret och det skulle definitivt kunna vara av intresse for
Rohls gard att gd vidare med fordjupad studie kring mojligheterna for en biogasetablering.

Fordonsgas pa garden?

Férutom att producera el och/eller virme kan ocksa biogas anvindas som fordonsbrénsle, men da maste
den forst uppgraderas (renas) sa att koldioxid och metan separeras och en metanhalt om minst 97 %
uppnas. Detta ger biogasen samma egenskaper som naturgas, och fordonsgasen i Sverige ar idag ofta en

blandning av de tva.

Det finns en rad olika tekniker for att uppgradera biogasen, men gemensamt for samtliga dr att de dn sa
lange har klara stordriftsférdelar. | nuldget dr det svart for en enskild gardsanldggning att uppna tillrackliga
gasvolymer for att motivera en investering i en uppgraderingsanlaggning, d&ven om lysande undantag finns.

Det pagar dock en utveckling gentemot mer smaskalig uppgraderingsteknik, bade i Sverige och utomlands.
Samtidigt pagar ocksd en utveckling pa fordonssidan med motorer som kan drivas med en blandning av
flytande biogas och diesel (s.k. Methane Diesel Engine, MDE). Det finns i dag dven exempel pa traktorer
som kan drivas pa vanlig komprimerad fordonsgas, dven om regelverket i Sverige dn sa ldnge sitter vissa
kdppar i hjulet.




EXEMPEL PA FLODESSCHEMA

Rokgasforluster Ventilationsférluster 77

(MWH) | MWH = 1000 kWh

Oljepanna
|4

: : Elpanna
Avgiven energi 26 kW
5) varmepump |25

(tillford energi 50)

Totalt varmebehov
Tillford varmepump 28,4
energi 2

Ventilationsflaktar

Belysning 845
25,5

Tappvarmvatten 15,8

Varmelampor 243

Stoédprocesser

Godselpump och
utgddsling 4.4

Kvarnar tork 40,/
19,3
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For mer information om projektet Energieffektiva Lantbruk, besék www.energikontorse




ORDLISTA

kWh - Ett matt for matning av energianvandning.
I kWh motsvarar en energianvandning av 1000 W under en timme.

GWh - | GWh motsvarar en energianvandning av | 000 000 000 W under en timme.
Det motsvarar varme i 1000 villori |5 dagar

Effekt - Ett uttryck for mojlig energiomvandling per tidsenhet. Till exempel effekten som
behdvs for att en spisplatta ska hélla en viss temperatur.

Lasttopp - Perioder med hog belastning pa elndtet.
Datalogger - Insamlar mitvdrden under en ldngre tid.

Biogas - Energirik gas som bildas genom syrefri nedbrytning av organiskt material.
Gasen innehaller cirka 60 % metan och 40 % koldioxid.

Fordonsgas - innehdller minst 97 % metan. Kan bestd av uppgraderad biogas, naturgas
eller en blandning av de tva.

Frekvensstyrning - Anpassar motorns effekt till radande driftsférhallanden.

Drossel/driftdon - begrinsar strdommen i lysrén.

Forradsberedare - dir en viss volym vatten hdlls uppvarmd och ackumuleras for att
finnas tillhands vid tappning.




